
RESUMEN DE LA PROPUESTA
1. Título del proyecto: Recuperación de semilla de tarwi (Lupinus Mutabilis S.) en 4 comunidades del municipio de Carabuco circundantes al lago Titicaca.
2. Lugar del proyecto: Comunidades: Huajasiya, Cavinchilla, Tilacoca y Cojatapampa del Cantón Carabuco del municipio de Carabuco, provincia Camacho del Departamento de La Paz_ Bolivia.
3. Promotor: Asociación Cuna, es una organización no gubernamental boliviana sin fines de lucro, que promueve el desarrollo integral de las zonas más desfavorecidas de Bolivia, especialmente del área rural y urbana marginal, con el propósito de contribuir a mejorar las condiciones de vida de los niños/as y de sus familias. Su MISIÓN es “Gestar programas y proyectos orientados al desarrollo mediante la dinamización de la gestión pública, movilizando recursos de la cooperación y del sector privado.”Tiene la VISIÓN de que “Las niñas, niños, adolescentes y jóvenes pobres han encontrado oportunidades para vivir bien en los ámbitos donde Cuna promueve el desarrollo”. Sus oficinas se encuentran Ubicadas en la C. Estados Unidos Nº 1487 esq. Puerto Príncipe zona Miraflores, Telf. 2112380 de la ciudad de La Paz.
4. Objetivo del proyecto:  
El proyecto pretende recuperar la semilla de tarwi (Lupinus Mutabilis S.) en cuatro comunidades del Municipio de Carabuco circundantes al Lago Titicaca, para incrementar la producción del cultivo tarwi mediante el uso de semilla certificada, como medida de adaptación al cambio climático y reducir la vulnerabilidad al riesgo climático.
5. Representante autorizado: Juan Ramírez (Contador General),  José Villarroel (Economista), Marco Polo Tapia (Ingeniero Agrónomo)
6. Organizaciones cooperantes: Ing. René Corino Palli, Honorable Alcalde Municipal de Puerto Mayor Carabuco, Oficina Central Plaza 3 de Mayo teléfono 01022135537 Cel.71270007, Av. Mariscal Santa Cruz Edificio Esmeralda piso 7 Of. 1 La Paz. 
7. Fecha de comienzo: 2 de octubre de 2009
8. Duración del proyecto: 24 meses
9. Costo total del proyecto: 98,289.67 Dólares americanos
10. Cantidad solicitada: 35.000 Dólares Americanos en efectivo
Breve descripción del proyecto: 
El municipio de Carabuco se encuentra ubicado a 15º 34’ 58’’ de latitud sur y 68º 55’ 30’’ longitud oeste, pertenece a la jurisdicción de la Tercera Sección Municipal de la Provincia Camacho del Departamento de La Paz (Gobierno Municipal de Carabuco, 2007).  La disponibilidad de semilla de calidad de tarwi (Lupinus mutabilis S.) en la zona del proyecto es escasa, debido a los limitados espacios de terreno destinados a la producción de semilla, deficiencias tecnológicas de producción del cultivo, limitada capacitación en producción de semilla certificada, uso de semilla de baja calidad y escaso conocimiento en acceso a mercados.  Como consecuencia de aquello se observa una baja productividad y una menor generación de ingresos para las familias productoras.

Siendo la región circundante al Lago Titicaca, en el Municipio de Carabuco la zona donde se origina el tarwi como un producto potencial que no está siendo valorado y  promovido como una fuente importante para lograr la seguridad alimentaria y generación de ingresos, el proyecto propone la recuperación y revalorización de la semilla local del cultivo para su propagación en el municipio de Carabuco a través de la producción de semilla de calidad de ecotipos, accesiones y/o variedades locales, así como la experimentación con variedades introducidas en la perspectiva de generar y valorar un efecto comparativo en términos de adaptación, rendimiento y productividad; y la formación de líderes ambiéntales con personas representativas de cada comunidad en el ámbito del proyecto, que difundan buenas prácticas y conocimientos, saber local acerca del uso racional y eficiente de recursos naturales y promuevan la aplicación de medidas de adaptación al cambio climático a nivel municipal. Estos líderes locales fortalecerán a las organizaciones productivas existentes, tanto individual como colectivamente, perfeccionando competencias ambientales y de adaptación al cambio climático mediante la realización de prácticas y transferencia de conocimientos, acompañados de réplica de experiencias y fortalecimiento organizativo, aspectos que permitirán un mayor apropiación de medidas de adaptación de toda la comunidad, igualmente el reforzamiento de las capacidades organizativas locales a través de la conformación de una organización de promotores ambientales y la extensión de la experiencia adquirida a nivel municipal mejorarán las capacidades de respuesta de la población del Municipio a fenómenos adversos provenientes del cambio climático.

1.0 MOTIVOS
1.1 
Contexto de la comunidad y el ecosistema
El Municipio de Carabuco se encuentra en una zona geográfica heterogénea,  cuyas altitudes oscilan entre 3.800 y 4.482 m.s.n.m., estando la capital ubicada a una altitud aproximada de 3.810 m.s.n.m., abarca una extensión territorial de 1.686.64Km2.con una población de 17.517 habitantes según censo 2001, de los cuales 375.4 Km2 (22%) corresponden al Cantón Carabuco y 504.61 Km2 (30%) al Cantón Chaguaya (Gobierno Municipal de Carabuco, 2007). 
La población de ambos cantones corresponde a 2.903 y 4.597 habitantes respectivamente, las comunidades de Huajacia, Cavinchilla corresponden al cantón Carabuco y las de Tilacoca y Cojata Pampa pertenecen al cantón Chaguaya, las mismas se encuentran ubicadas en el norte del altiplano del Departamento La Paz, planicie de la meseta altiplánica con pendiente inferior próximo al lago Titicaca, escarpe con terreno inclinado con pendiente hacia el este, laderas con inclinación al noreste y cumbres con dirección al punto más alto próxima a la cordillera real. En general la zona se caracteriza por sus planicies y empinadas laderas, con afloramientos rocosos.  
En el Municipio de Carabuco, el clima es frío con inviernos secos y muy fríos con temperaturas que varían de 1.8°C a 14,17°C esta zona es moderadamente fría y en general semi seco, con gran amplitud térmica, debido a la intensa radiación en el día y por las tardes se tiene fuertes velocidades de vientos que incrementa la evaporación del suelo. Las heladas son moderadas o fuertes en algunas zonas de la región y se registran mayormente entre los meses de junio a agosto. Los frecuentes choques de frentes fríos son típicos en esta región, los cuales son provenientes del Altiplano, y frentes más cálidos que ascienden del Valle o vienen de la región Sub Trópico. Los vientos son predominantes de las montañas, teniendo una mayor acentuación en los meses de julio a septiembre, principalmente en horas de la tarde (4 m/seg.) (Gobierno Municipal de Carabuco, 2007).  

Las precipitaciones son cortas, presentándose casi todo el año, con diferente intensidad, haciendo que esta zona sea relativamente más húmeda con relación a las ubicadas en pisos inferiores. La precipitación total anual registrada aproximadamente es de 736 mm año (Gobierno Municipal de Carabuco, 2007). 

Dadas las condiciones climáticas, el manejo de los recursos naturales en esta zona es esencialmente comunal, el agua es el recurso más escaso, por lo que las fuentes existentes son utilizadas por turno y administradas comunalmente, igualmente los animales son pastoreados en terrenos comunales mediante corrales itinerantes; sin embargo  las tierras no comunales, son trabajadas de forma individual y/o familiar, la producción es destinada para el autoconsumo y en menor proporción para la comercialización, en la zona se cultiva papa, haba, arveja, oca cebada, quinua, avena forrajera y tarwi principalmente.

|En la zona existe una fuerte parcelación de tierra, la tenencia de la tierra promedio alcanza a una hectárea y media por familia, el uso de métodos tradicionales de cultivo es una práctica habitual, estas prácticas permiten la pérdida de cobertura vegetal y la deforestación, los cuales provocan una mayor erosión del suelo y pérdida progresiva de suelos y fertilidad, aspectos que influyen negativamente en la productividad municipal y han afectado silenciosamente su producción agrícola tradicional como la papa, haba, arveja, tarwi y otros, asimismo, la falta de conocimiento sobre prácticas de manejo y conservación de suelos, uso racional de recursos naturales han incidido en un mayor impacto de estas sobre el medio ambiente. 

Por otro lado, se tienen cultivos de origen local como el tarwi que han sido desplazados en la región por el escaso hábito de consumo, sumados a la siembra de variedades comerciales más demandadas en el mercado.

Detalles de las comunidades priorizadas en el proyecto se detallan en el siguiente orden:


La comunidad de Huajasia, pertenece al cantón Carabuco, y al municipio de Puerto Mayor Carabuco  situada a orillas del lago Titicaca y en una  planicie con pendiente de 2 a 5 % algunas viviendas se encuentran en laderas de una pequeña montaña rocosa; de topografía irregular con laderas y planicies, se encuentra ubicada entre los 3,810 msnm y 3,900 msnm, con temperatura promedio anual de 13 grados centígrados; temperatura mínima de -5 grados centígrados en los meses junio - julio y una temperatura máxima de 20 grados centígrados en los meses de marzo – abril (Gobierno Municipal de Puerto Acosta,  2008) . 

La precipitación pluvial media anual es de 600 mm y una humedad relativa media anual del 59%. La comunidad se caracteriza por tener poca vegetación en las laderas donde se pueden observar algunas especies forestales como eucaliptos (Eucaliptus ssp), cipreses (Cupresus ssp), Pinos (pinnus sp), Malva rosa (Althaea rosea), kishuaras (Buddleia sp),  tholas (Baccharis microphyla, Parastrephia lepidophylla), chillihua (Festuca dolichophylla), paja brava (Stipa ichu), esta vegetación  se encuentra en  la región en menor cantidad que además son utilizadas como leña, y otras especies nativas, también existen en las orillas del lago totorales (Schoenoplectus sp), que vive semi-sumergida en lugares pantanosos a las orillas del lago que se utiliza para la alimentación de su ganado, además algunas familias poseen pozos para el consumo diario de agua en la comunidad, que no tiene agua potable aunque recientemente pidieron su implementación a la alcaldía municipal (Gobierno Municipal de Puerto Acosta,  2008). 

En la comunidad  habitan 35 familias, de los cuales 20 participaran directamente en el proyecto, el idioma que se habla en la comunidad es el aymará, empero el 70% de los hombres y sólo 30 % de  mujeres hablan y escriben el español, donde solo el 40%  de las personas son  jóvenes y el restante adultos, cabe señalar que la migración es elevada, en especial de los jóvenes quienes se marchan en busca de mejores oportunidades de vida en la ciudad de La Paz.

La comunidad  tiene una economía en base a la actividad agropecuaria, con uso de tecnología tradicional, tierra parcelada y empleo predominante de mano de obra familiar, combinado con formas de trabajo comunal bajo las prácticas del ayni, y minka. (Prestación de bienes y servicios sin el intermedio de moneda bajo el concepto de solidaridad y reciprocidad).

Las familias de la comunidad tienen como actividades económicas principales la pesca, agricultura y ganadería, cuya producción en general es para el autoconsumo y algunos excedentes se comercializan en la región o mercados locales. La producción agrícola la realizan en pequeñas áreas que son próximas al lago Titicaca, donde se siembra papa, haba, arveja, en tanto en las parcelas a secano en la planicie y serranía, son papa, oca, cebada y tarwi, la producción de tarwi es principalmente para comercialización a razón de que en la zona no tienen el habito de consumo, la zona se caracteriza por ser potencial para el cultivo de tarwi por sus condiciones ecológicas.

Los suelos en la región son arenosos, existen fuertes temporales ocasionados por vientos que hacen que exista una fuerte evaporación del agua del suelo,  por estas condiciones agro ecológicas cuenta con escasa cobertura vegetal, a consecuencia de esto se aprecia erosión eólica, 

En esta comunidad, se pretende revalorizar semillas resistentes a los cambios climáticos, y de alto valor nutritivo para sus familias, como la venta del mismo para la mejora de sus ingresos familiares.

Comunidad de Cavinchilla, Pertenece al cantón Carabuco, del municipio de Puerto Mayor Carabuco, esta comunidad se encuentra colindante con el pueblo de Carabuco y a 180 kilómetros de la ciudad de La Paz. 

La comunidad de Cavinchilla se caracteriza por ser una comunidad originaria (60 familias), el idioma que se habla en la comunidad es el aymará, empero el 70% de los hombres y sólo 30 % de  mujeres hablan y escriben el español, donde solo el 40% de las personas son jóvenes y el 60 restante adultos mayores, cabe señalar que la migración es elevada, en especial de los jóvenes quienes se marchan en busca de mejores oportunidades de vida, las viviendas están ubicadas en las laderas de los cerros, resalta en esta comunidad que se pueden encontrar especies forestales introducidas y nativas como: eucalipto(eucaliptus ssp), cipreses (cupresus ssp), Pinus (pinnus sp), kishuaras (Buddleia sp),  tholas (Baccharis microphyla), k´oa (Satureja bolivianensis), chillihua (Festuca dolichophylla), paja brava (Stipa ichu), que al momento son recolectadas para ser usadas como leña, y otras especies nativas, también existen en las orillas del  lago totorales (Schoenoplectus sp), que se utiliza para la alimentación del ganado, además existen algunas vertientes pequeñas de agua subterránea que beneficia a algunas familias, la comunidad cuenta con agua potable pero no lo suficiente (Gobierno Municipal de Puerto Acosta,  2008) . 

La comunidad tiene una economía en base a la actividad agropecuaria y pesca, con uso de tecnología tradicional, tierra parcelada y empleo predominante de mano de obra familiar, combinando con formas de trabajo comunal. En esta comunidad se puede encontrar viviendas desde la orilla del lago Titicaca hasta la ladera de dos cerros rocosos, que además atraviesa un rio por el centro de la comunidad; de topografía irregular con cerros laderas y planicies arenosas, se encuentra ubicada entre los 3,810 msnm y 4,100 msnm, con temperaturas promedio anual de 13 grados centígrados; temperatura mínima de -5 grados centígrados en los meses junio - julio y vientos predominantes del lago y una temperatura máxima de 20 grados centígrados en los meses de marzo - abril. La precipitación pluvial media anual es de 600 mm y una humedad relativa media anual del 59%. Las áreas de cultivos se encuentran a las orillas del lago Titicaca en las que se realizan las primeras siembras, igualmente en las planicies y en las partes más altas de la comunidad se cultivan la papa, oca, cebada, avena y tarwi (Gobierno Municipal de Carabuco, 2007). 

Comunidad de Tilacoca, pertenece al cantón Chaguaya la cual se encuentra situado dentro de la micro cuenca de un rio de Tilacoca, que atraviesa por el centro de la comunidad; de topografía irregular con cerros, laderas y planicies, se encuentra ubicada entre los 3842 msnm a 4,200 msnm, con temperatura promedio anual de 13 grados centígrados y temperaturas mínimas de -5 ºC en los meses de junio y julio y una temperatura máxima de 20 ºC en los meses de marzo a abril. La precipitación pluvial media anual es de 600 mm y una humedad relativa media anual del 59 % en las laderas de dos cerros rocosos, la zona tiene un micro clima propio, cuenta con una mayor vegetación comparada con las comunidades aledañas4. 

Zona alta, también denominada “Apacheta” se encuentra en una altitud media de 4,200 msnm, estas tierras se caracterizan por ser de propiedad y manejo comunal, de topografía irregular,  en algunos casos hasta del  35 % de pendiente, a pesar de ello las familias destinan estas áreas para la producción de cultivo de papa, papaliza, oca, cebada y avena. Toda la producción es destinada para el autoconsumo familiar y la producción de forrajes es destinado al ganado, otras áreas se destinan al pastoreo de ganado bovino y ovino. La zona cuenta con varias especies nativas como las pajas (Stipa ichu), tholas (Baccharis microphyla), k´oa (Satureja bolivianensis),  y otras (Gobierno Municipal de Carabuco, 2007).

Zona media o ladera, se encuentra a una altura de 3,900 a 3,950 a m.s.n.m., en ella están ubicadas algunas de las viviendas de las familias y se hallan distribuidas de forma desorganizada. La vivienda familiar, cuyas paredes son de adobe con techo de paja y calamina y piso de tierra.  Alrededor de las viviendas se encuentran los corrales para los animales de cría como bovinos, porcinos, ovinos,  construidos en la mayoría por cercos de piedra (Gobierno Municipal de Carabuco, 2007).

La zona se caracteriza por tener una topografía con pendientes entre 20 a 30%, cabe resaltar que en esta comunidad se pueden encontrar especies forestales introducidas y nativas como: eucalipto (Eucaliptus ssp), cipreses (cupresus ssp), Pinus (pinnus sp), kishuaras (Buddleia sp),  tholas (Baccharis microphyla), k´oa (Satureja bolivianensis), chillihua (Festuca dolichophylla), paja brava (Stipa ichu), estas al momento son recolectadas para ser usadas como leña junto a otras especies nativas, por los efectos de los cambios climáticos también en algunas familias se pueden observar el desarrollo de árboles frutales como la manzana, plantas de durazno, tumbo, granadillas, las tierras de la comunidad son utilizados para la producción de papa, arveja, habas, trigo, cebada y avena; en la mayoría bajo el sistema  a secano (Gobierno Municipal de Carabuco, 2007).

Zona baja o plana, se encuentra a 3.842 m.s.n.m. y se caracteriza por tener la topografía plana, donde se encuentran ubicadas la mayor parte de sus viviendas y las aéreas de cultivos, a su vez cuenta con acceso al sistema de micro riego,  los terrenos son destinados en mayor medida a la producción de papa,  haba, arveja, cebada, avena y algunas hortalizas como la cebolla pero en parcelas reducidas o pequeñas. La mayor parte de la producción es de autoconsumo y el resto es destinado a la comercialización, además en los terrenos a secano se siembran el tarwi, en los meses de agosto a septiembre que son las primeras siembras este producto, casi el total de la producción se lo comercializa y una pequeña parte es reservada para semilla.  En la comunidad existen especies forestales introducidas y nativas como eucalipto, cipreses, pino y otros arbustos (Gobierno Municipal de Carabuco, 2007).

La mayoría de las familias cuenta con energía eléctrica, excepto algunas familias de mayor edad, que utilizan el mechero a kerosén.  En la comunidad habitan 120 familias, de los cuales se beneficiará a 15 familias, representados por 10 mujeres y 5 son varones, ante la ausencia del jefe de familia, quien trabaja fuera de la casa como minero o albañil, también algunas familias han migrado hacia la ciudad a buscar mejores oportunidades de vida por que en la zona existe el parcelamiento de las áreas de cultivo. Las actividades económicas principales de la población es la agricultura, ganadería y en menor porcentaje la minería (Gobierno Municipal de Carabuco, 2007). 
Comunidad de Cojata Pampa. Pertenece al cantón Chaguaya del municipio de Puerto Mayor de Carabuco  comunidad que se encuentra colindante con el pueblo de Chaguaya y situado a 175 kilómetros de la ciudad de La Paz (Gobierno Municipal de Carabuco, 2007). 

La comunidad de Cojata Pampa se caracteriza por ser una comunidad originaria donde habitan 60 familias, el idioma que se habla en la comunidad es el aymará, empero el 70% de los hombres y sólo 30 % de  mujeres hablan y escriben el español, donde solo el 40% de las personas son jóvenes  y el 60 restante adultos mayores, cabe señalar que la migración es elevada, en especial de los jóvenes quienes se marchan en busca de mejores oportunidades de vida, en la zona existe un parcelamiento de las áreas de cultivos, estas áreas de cultivos se encuentran ubicadas alrededor de sus viviendas, es de resaltar que en esta comunidad se pueden encontrar especies forestales introducidas y nativas como: eucalipto(eucaliptus ssp), cipreses (Cupresus ssp), Pinus (Pinnus sp), kishuaras (Buddleia sp),  tholas (Baccharis microphyla), k´oa (Satureja bolivianensis), chillihua (Festuca dolichophylla), paja brava (Stipa ichu),  al momento son recolectadas para ser usadas como leña, junto a otras especies nativas, esta se encuentra situada en una planicie próxima a las orillas del lago Titicaca. Las actividades económicas principales de las familias está basada en la agricultura,  ganadería y minería en menor porcentaje, cuya producción está destinada en su mayor parte al autoconsumo y los excedentes a la comercialización (Gobierno Municipal de Carabuco, 2007).

Los cultivos de la zona son: papa, haba, arveja, cebolla en parcelas con riego; el agua sin embargo, está contaminada por los desechos de la mina Matilde, haciendo a los suelos menos productivos, además son parcelas pequeñas. La siembra es iniciada en los meses de agosto a septiembre, primeras siembras denominadas milli y la siembra grande en los meses de octubre a diciembre, en terrenos a secano donde se cultivan papa, oca, cebada y avena (Gobierno Municipal de Carabuco, 2007). 

Contexto del ecosistema en la zona del proyecto

Biogeográficamente, el área del proyecto se encontraría  dentro  las provincias denominadas por Navarro (2002) como:  “Puna Peruana”,  que se extiende desde la frontera con Perú en la Cuenca del Lago Titicaca hasta aproximadamente el flanco norte del valle del Río La Paz, en el Sector Biogeográfico Puneño-Peruano y dentro del Distrito Biogeográfico del Titicaca y Cordillera Real; así como en “Los Yungas” que se extiende desde el extremo norte del Perú hasta el centro de Bolivia a lo largo de los valles, serranías y laderas montañosas Orientales de los andes, en el Sector Biogeográfico Yungas del Beni, donde se presentarían los bosques de ceja de Monte y los valles xericos interandinos, claramente existentes en el municipio de Carabuco.

Nuestra área de evaluación presenta un complejo mosaico de pisos altitudinales que van, desde el contra fuerte de la cordillera hasta la costa del lago Titicaca. Que según Navarro y Ferreira (2004) estaría inserta en las siguientes Zonas de Vegetación Potencial:

Cordillera oriental norte y altiplano norte (Puna subhúmedo – húmeda septentrional), que incluye la Cuenca del Lago Titicaca, cordilleras de Machaca, Viacha y Sica  Sica, Cordillera Real y Cordillera de Tres Cruces. Altitudes superiores a 3200 m hasta más de 6000 m. Con pisos ecológicos puneño, alto andino, subnival y nival, con bioclima pluviestacional subhúmedo y húmedo (lo= 4.0 – 7.0), en los pisos bioclimáticos supratropical, orotropical, criorotropical y atérmico. Se corresponde con dos complejos de humedales: el Complejo de Humedales Puneño y Altoandino de la Cordillera Oriental Norte, que incluye sistemas fluvio – glaciares y fluvio – lacustres con aguas mayormente hipo mineralizadas, en cuencas exorreicas; y el Complejo de Humedales del Altiplano Norte, incluyendo sistemas de humedales fluvio – lacustres hipo mineralizados a macro mineralizados de cuencas endorreicas (Navarro, G. 2002). 

En conjunto el paisaje de la Cuenca del Lago Titicaca es uno de los más degradados y antiguamente antropizados de Bolivia. La vegetación natural esta degrada predominando matorrales y pajonales, instalados en su mayor parte en antiguos barbechos de cultivos en descanso abandonados (Navarro 2002).  

Los barbechos1 varían su composición y estructura de acuerdo a los años de descanso del suelo,  así en los que son más antiguos predominan arbustos de Baccharis incarum, B. boliviana, Clinopodium boliviamun,  y macollos de gramíneas de Stipa ichu, Deyeuxia heterophylla, Deyeuxia curvula, Festuca dolichophylla, Nassella asplundii, en la base de estas plantas crecen herbáceas como Hypochoeris elata, Oxalis bisfracta, Plantago  sericea, P.  myosourus, P . orbigniana, Paronychia andina,  protegiéndose del viento.  En barbechos más jóvenes es  dominan herbáceas como, Tarasa Tenella, Oxalis bisfracta, Tapetes multiflora, Eupatorium azangaroense, Gamochaeta spp.  Lepechinia meyenii, Chondrosum simplex, erodium cicutarium  y al borde de cultivos y camino encontramos Alternanthera pungens. Senecio cliviculu,  Brassica rapa. 

En las laderas de los cerros crecen arbustos de Baccharis boliviana, Senna aymara Clinopodium bolivianum, Mynthostachis ovata,  Calceolaria parvifolia, Bartsia crenoloba, Cheilanthes pruinata, Pellaea spp., Cajiophora horrida 

- Prepuna norte, incluyendo los valles interandinos altos y cabeceras de valle de los Yungas de la Cuenca alta del Río Beni, con marcado efecto orográfico de sombra de lluvia, distribuidos en la vertiente oriental de la Cordillera de Muñecas, sur de la Cordillera Real y Cordillera de Tres Cruces, en el Departamento de La Paz. Zona de vegetación extendida en esas áreas, entre 2300 y 3100 – 3200 m  de altitud, en valles internos con bioclima xérico seco y semiárido (lo= 1.6 – 3.0) del piso bioclimático mesotropical (lt = 350 – 450). Formando parte del Complejo Ecogeográfico de Humedales de los Valles Xéricos Interandinos de la Cuenca alta del Río Beni, que incluye sistemas fluviales exorreicos de régimen hidrológico marcadamente estacional y semi – torrencial, con aguas mayormente mesomineralizadas.

- Valles xéricos interandinos de los Yungas de la cuenca alta del Río Beni, que incluye los  valles internos de los Yungas del Beni, con marcado efecto orográfico de sombra de lluvia, presentando por ello un bioclima xérico seco a semiárido superior (lo= 1.6 – 3.6), dentro el  piso bioclimático  termotropical. Extendidos por debajo de los 1200 – 1300 m en los Yungas de Apolobamba (ríos Tuichi – Machiariapo); y Yungas del Boopi (Río Boopi);  y por debajo de los 2000 – 2100 m  en los Yungas de Muñecas (ríos Llica – Consata). La flora tiene numerosos elementos endémicos xerofiticos andinos, con influencia notable de elementos brasileño – paranense amplios, también influenciada por la flora de los valles secos interandinos boliviano – tucumanos y algunos elementos chaqueños amplios. Forma parte del Complejo de Humedales de los valles xéricos interandinos de la Cuenca alta del río Beni, que incluye sistemas fluviales exorreicos de régimen hidrológico marcadamente estacional y semi -  torrencial, con aguas mayormente mesomineralizadas

La vegetación de la zona de estudio corresponde a restos de valle seco intervenido resaltando algunos lugares con afloramientos de rocas calizas,  que en la región la denominan  pachacha.

Las especies de árboles y arbustos dominantes son: Lithraea molleoides y Dodonaea viscosa, y dispuestos de manera dispersa tenemos a  Schinus molle, Tecoma tenuiflora  y Barnadesia polyacantha,  excepcionalmente Prosopis ferox. En las laderas pedregosas son abundantes Puya sp. , Agave sp. y Opuntia ficus- indica esta ultima al parecer cultivada. Entre las especies de herbáceas tenemos a Alonsoa auriculata,  Zinnia pauciflora, Salvia haenkei, Agalinis fiebrigii y Plantago sericea.
La fauna de la Provincia de la Puna Peruana, presenta muchas especies de amplia distribución en los Andes tropicales, pero también bastantes especies restringidas a la provincia o a determinados sectores o distritos biogeográficos de la misma, particularmente en grupos como las aves, roedores, anfibios, saurios y mariposas (Navarro, G. 2002). 
_____________
1. El barbecho es una técnica en la que parte de tierras de cultivo se deja sin cultivar pero se pasa con el arado, arrancando de esta forma las hierbas silvestres (que a su vez servirán como abono) y aumentando la humedad, de forma que la tierra recupera minerales perdidos durante el cultivo.
Aparicio et al. (2007) reportan para la zona del proyecto  una gran diversidad de especies, destacándose la presencia de mamíferos como: Didelphys sp. (carachupa), Lycalopex culpaeus (zorro), Conepatus chinga rex (zorrino), Hipocamelus antisensis (Taruka), Mus musculus (ratón casero) y Lagidium viscacia (viscacha). Entre las aves tenemos a Anas puna (Uncaillo), Rollandia rolland (Kenichi), Anas flavirostris (Pato), Fulica ardesiaca (Choka) y Falco sparverius (Halconcito). También la lagartija Liolaemus cf. walkeri, las culebras Liophis reginae y Tachymenis peruviana, el sapo Chaunus spinulosus y la rana Pleurodema cinereum. Los peces representados solo en la cuenca del Lago Titicaca por el  Carachi  amarillo (Orestias luteus), Carachi negro (Orestias agassii), Suche (Trichomycterus rivulatus) y Mauri (Trichomycterus dispar).

1.2 
Contexto climático
Según Aparicio et al. (2007a), la zona del proyecto, pese a su situación sud 15º 40’ (Latitud Sur correspondiente al área subtropical y tropical), presenta una temperatura media ambiente promedio de 10 a 15 ºC, que se debe a la altura por encima de los 3450 m. Sin embargo, la altura de los distintos pisos ecológicos existentes en la región oscila entre 3000 y 4500 m, lo que condiciona a su vez distintos microclimas concordantes con áreas del altiplano y cabeceras de valle (Aparicio et al. 2007).

Sin embargo, los registros actuales están mostrando que a pesar de formar parte de la región altiplánica, sus temperaturas se están presentando relativamente más altas que en el resto del altiplano, al igual que sus precipitaciones pluviales. Una explicación clásica de estos hallazgos siempre ha sido el efecto termorregulador y emisor de humedad que ejerce el lago Titicaca para toda la región circundante, pero la zona está presentando otras variaciones que deben analizarse en el contexto del cambio climático.

Dada su ubicación tropical, presenta leves variaciones mensuales de la luz del día (1 h ¼) entre los meses con días más largos, diciembre – enero, en relación a enero con los días más cortos. El primer “Cenit” solar del verano austral sobre la región de estudio se ubica entre los días 14 y 24 de noviembre y el segundo “Cenit”, de retorno, entre los días 14 y 24 de enero de cada año.

Estacionalmente, el clima de la zona está caracterizado por la alternancia de una estación húmeda y de una seca, donde los valores y su interpretación varían en función de la altura y de la situación topográfica. Las temperaturas más bajas del año se registran en invierno durante los meses de junio, julio y agosto, mientras que las mayores se presentan en verano, sin embargo este incremento es mitigado por el aumento de nubosidad en la plenitud del verano austral, situación que genera la aparición de dos máximos secundarios, al inicio y final de esta estación, precisamente cuando la nubosidad es todavía escasa.

En la época de lluvias o verano, la Alta de Bolivia y la Vaguada ecuatorial son los fenómenos sinópticos que determinan la abundancia de precipitaciones  de diciembre a marzo sobre la región del proyecto. Sin embargo estas precipitaciones también están marcadas por el efecto local de las brisas del lago. Cuando la Alta de Bolivia se configura sobre Bolivia, el efecto local de las brisas prácticamente desaparece, para dar paso al predominio sinóptico (precipitaciones prolongadas acompañadas de nubosidad estratiforme) y en horas de la tarde nubosidad cumuliforme.

Cuando las condiciones sinópticas se debilitan, es decir, la Alta de Bolivia se desconfigura o separa, el área de convección de la Vaguada Ecuatorial se aleja de la zona del proyecto, entonces la brisa de tierra-lago se establece n horarios nocturnos. En esos casos la concentración de nubosidad y precipitación en el centro del lago se observa en horarios nocturnos y parte de la mañana.

La época seca o invierno en la región se caracteriza por presentar temperaturas bajas con vientos del oeste. Los efectos de brisa, son anulados debido a la estabilidad atmosférica predominante en el altiplano Boliviano.

Durante el invierno, los dos fenómenos sinópticos más importantes son la Corriente en Chorro Suptropical, que se ubica sobre Bolivia  y las Vaguadas frías provenientes del Pacífico. El chorro, como parte de la circulación de la atmósfera genera vientos del Oeste en el Altiplano, con escasa nubosidad e importante amplitud de temperaturas, por ello en las noches se observan temperaturas muy bajas. Por otro lado, la escasa o ninguna nubosidad permiten un fuerte calentamiento de la superficie terrestre, lo que no se ve reflejado en el aumento de temperaturas

Las Vaguadas frías de invierno, generan condiciones favorables para las escasas precipitaciones  de la estación. Su avance desde el Oeste, caracterizado por bajas temperaturas al interactuar con la humedad amazónica, genera un aumento de nubosidad y precipitaciones sólidas (nevadas) o liquidas.

Por otro lado los frentes fríos del sur son más frecuentes e intensos en invierno con la consiguiente caída brusca de temperaturas en las regiones afectadas

1.3 
Contexto de los impactos
El cambio climático puede afectar a las poblaciones humanas en forma directa, como resultado inmediato de eventos meteorológicos extremos (inundaciones, riadas, etc.) ocasionando la pérdida de vidas y lesiones de distinta severidad y naturaleza, o en forma indirecta, con resultados a mediano y largo plazo (enfermedades, perdidas de cultivos, etc.).
El área del lago tiene severas limitaciones impuestas por el frío de la altiplanicie y por la baja humedad ambiental, lo que ocasiona que la vegetación en general se vea reducida tanto en su tasa de crecimiento como en su densidad, originando bajos niveles de materia orgánica. Se suma a estas limitaciones la extrema brusquedad de cambio climático entre el día y la noche (Aparicio, M., et al. 2007b).
Los principales riesgos naturales en esta zona son consecuencia de la rigurosidad de su clima que influye notablemente en la aparición de eventos extremos de naturaleza meteorológica intensas y prolongadas sequías, épocas lluviosas con alta frecuencia de granizadas y  heladas.

Considerando las características edáficas y climáticas del  municipio de Carabuco, la sequía es el factor más adverso para la producción, que incide negativamente en los cultivos tanto como en la disponibilidad de forrajes, causando impactos ambientales, sociales y económicos negativos.

Las heladas y granizadas constituyen otros factores limitantes serios de  las prácticas agrícolas tradicionales en la región. Los dos fenómenos producen daños muy graves en la producción agrícola principalmente.  

Cuando los cultivos se encuentran en desarrollo vegetativo o bien a punto de entrar en floración o en plena floración y se produce una helada, los agricultores pierden totalmente su producción o ésta es muy baja y al mismo tiempo los  animales jóvenes y neonatos se ven afectados drásticamente e incluso mueren.

El Municipio de Carabuco en los últimos 10 años viene sufriendo los efectos del cambio climático como el incremento de la temperatura promedio anual, una precipitación pluvial demasiado variable en cantidad y periodo, lo que requiere la aplicación de medidas de uso eficiente y racional de agua, mejorando la captación y la conducción de este recurso, aparición de nuevas plagas y enfermedades en los cultivos.  El escaso conocimiento de los pobladores locales sobre estos efectos en los sistemas productivos no ha permitido la toma de medidas de adaptación al cambio climático adecuada y oportuna para disminuir sus impactos. 

Considerando que la población de la zona del proyecto en su mayoría tiene una  producción agrícola  de auto subsistencia el riesgo es mayor, pues se incrementa su vulnerabilidad a la inseguridad alimentaria, por tanto se requiere que conozcan nuevas estrategias para enfrentar estos problemas.

 Evaluación de Vulnerabilidad:  

Las proyecciones del cambio climático elaborado por el IPCC AR4 (2007) y la Primera Comunicación Nacional al UNFCCC de Bolivia sugieren que las temperaturas en Bolivia aumentarán constantemente mientras que las lluvias se hacen más intensas y erráticas. El cambio de temperatura es probable que sea mayor en las regiones altas, conduciendo probablemente, a cambios significativos en la masa glaciar, así como el aumento de la evapotranspiración y consecuentemente la aridez. El aumento de la intensidad del ENSO relacionados con la variabilidad interanual de las precipitaciones es otro posible impacto (PNUD 2009). 

La región del altiplano es altamente vulnerable presentando los niveles de índice de aridez de 0.3 a 0.6 lo que equivale a déficit de agua en el sistema entre 70 a 20 % respectivamente, este indicador puede acrecentar los déficit de agua en los sistemas, con el incremento de la temperatura en 1,5 ºC es así que presenta niveles de aridez altos.  El cambio climático probablemente lo exacerbará aun más (PNUD 2009).   

Estos cambios van a interactuar con los sistemas humanos y ecológicos, que producen impactos significativos en los sectores que se describen a continuación.  

Ecosistemas: 

Los cambios en la temperatura y los regímenes de precipitación producto del efecto invernadero incremental, presentan alteraciones en la distribución y composición de los ecosistemas implicando pérdida de la diversidad genética  (a través de los cambios en la diversidad de las especies, cambios en las presiones ecológicas y cambios en los patrones del uso comunitario afectado por el cambio climático) (Arana, I., et al. 2007a). En regiones de montaña la condición de vulnerabilidad se incrementa sustancialmente, dando lugar a una serie de problemas resultado de un desequilibrio de la armonía de sus componentes. Los ecosistemas, sufren acelerados procesos de degradación, debido a cambios súbitos en el comportamiento climático (PNUD 2009).  

Los procesos de adaptación de las especies y de los ecosistemas son dinámicos. Sin embargo, el cambio climático y los procesos de interrelación de los componentes del sistema climático por alteraciones en la composición atmosférica, se dan en períodos muchos más cortos a los observados en tiempos geológicos, los mismos que no dan lugar a que los mecanismos de adaptación natural (resiliencia) puedan responder al mismo ritmo, por lo que muchas especies se encuentran amenazadas (PNUD 2009). 

La fragmentación de ecosistemas influirá en la modificación de los hábitos y distribución geográfica de las especies, como respuesta, porque para muchas será más fácil modificar su distribución hacia lugares de mayor altitud con climas menos calientes de lo habitual que hacia latitudes más altas, recorriendo grandes distancias. Los cambios en la distribución de especies darán lugar a nuevas agrupaciones o pérdida de algunas otras (Arana, et al. 2007b).
De manera indirecta, las diversas formas de cobertura vegetal  se constituyen en reguladores de la escorrentía superficial protegiendo el suelo de los agentes erosivos, generando microclimas; o que hace más resilientes los ecosistemas frente al cambio climático. 

Por estas razones, es importante desarrollar actividades que coadyuven a restaurar los ecosistemas con intervenciones en proyectos comunitarios, con participación de autoridades locales; generando conciencia para la conservación y que estos ecosistemas se constituyan en relictos de la biodiversidad y fuente de oportunidades de desarrollo sostenible.

Recursos Hídricos

La directa evaluación del impacto del cambio climático sobre  los recursos hídricos es compleja dada su directa dependencia de la precipitación que a su vez es extremadamente variable en tiempo y espacio. Dada la complejidad de la dinámica de la circulación general atmosférica global, los niveles de incertidumbre todavía son altos en la predicción de la magnitud del cambio en la precipitación de la que no se conoce con certeza si se incrementara o por el contrario se reducirá (Arana, et al. 2007b).
Nuestra zona del proyecto se encuentra dentro la región del Altiplano, que presentaría a futuro una mayor concentración de la precipitación, mayor frecuencia de tormentas con menor número de días con lluvia, incremento en la frecuencia de granizo y la reducción en los caudales de los ríos. Como consecuencia tendríamos impactos como la mayor presencia de heladas, incremento de las necesidades de agua para riego por los largos periodos sin lluvia, destrucción de cultivos, inundaciones en épocas de lluvias, poca disponibilidad de agua para consumo humano y animal, poca recarga en los acuíferos y bofedales, y una fuerte competencia por el uso el agua (Arana, et al. 2007b).
Bajo algunos escenarios climáticos las probabilidades (incluidos: temperaturas y reducción de los periodos de lluvia), hacen que la demanda de agua para garantizar la seguridad alimentaria se incremente. Por lo que el programa apoyará en la gestión de recursos hídricos, promoviendo mejorar sistemas de almacenamiento y mejoramiento de la conducción de agua, recarga de acuíferos y uso eficiente del agua. 

Seguridad Alimentaria 

El cambio climático, afecta sensiblemente a la disponibilidad de alimentos resultado de los efectos directos sobre las condiciones fisiológicas de los cultivos a nivel global, con impactos diferenciados en las distintas regiones, reduciendo considerablemente la disponibilidad alimentaria, del mismo modo a la actividad pecuaria, importante pilar y soporte del suministro de proteína  y acceso a otros alimentos elaborados (Arana, I., et al. 2007a). 
Debido  a su latitud, y variable conformación fisiográfica, Bolivia, se sitúa entre los países con altos niveles de inseguridad alimentaria; donde, las condiciones meteorológicas observadas, juegan un papel preponderante y el cambio climático incrementa  este alto grado de vulnerabilidad, puesto que gran parte de la población rural  tiene como una de las principales fuentes de ingreso la agricultura y presenta una dinámica de producción para el autoconsumo: por lo que, variaciones o reducciones en su producción afectará fuertemente la seguridad alimentaria (Arana, I., et al. 2007a).
Los sistemas agropecuarios de la zona del proyecto están basados principalmente en la producción de papa, haba y quinua por la parte agrícola y la crianza de ganado bovino y ovino principalmente en la parte pecuaria. En ambos casos su importancia no es sólo comercial, sino también existe un fuerte componente de seguridad alimentaría en la estrategia de producción en el área (Aparicio, M., et al. 2007b).

Lamentablemente, tanto los niveles de producción como la disponibilidad de la tierra para la producción están siendo afectados por el crecimiento demográfico en la zona y un cambio de los patrones del clima, especialmente relacionados con el retraso en la época de lluvias que provoca también un retraso de las siembras y un aumento de riesgo por efectos de las heladas (Aparicio, M., et al. 2007b).

Para contrarrestar este escenario adverso se plantea la implementación de áreas de cultivos para la producción de semilla de Tarwi, que constituye en una nueva alternativa económica para las comunidades del proyecto, reforzando su seguridad alimentaria. Así mismo se desarrollaran procesos para lograr la producción de semillas de germinación precoz que pueda escapar a las condiciones cambiantes del clima, garantizándose su producción.

Razonamiento de adicionalidad de línea base:  

	
	Presiones de referencia sin cambio climático
	Presiones adicionales por el cambio climático 

	Ecosistemas
	· Sobrepastoreo. 

· Expansión de la frontera agrícola a tierras marginales exacerbada por la excesiva parcelación, 

· Actividades extractivas de especies arbustivas para la generación de energía (por ejemplo la Parastrephia lepydophilla), 

· Extracción de huevos de aves silvestres para alimentación 


	· Cambio en la composición florística de praderas nativas 

· Aceleración de las tasas de degradación de los suelos asociado al incremento en la aridez de suelos 

· Daños a los humedales, debido a la disminución de agua en época de estiaje) 

· Efectos sobre la biología y ecología de las especies de fauna silvestre. 

· Menor precisión de los bioindicadores del comportamiento del climático utilizados por poblaciones originarias. 

	Recursos Hídricos 
	· Aprovechamiento ineficiente de aguas subterráneas de pozos, vertientes y arroyos para consumo humano, animal y riego sin manejo de áreas de recarga. 

· Áreas medias de la cuenca presentan baja disponibilidad de agua y dependen totalmente de las condiciones meteorológicas y aguas subterráneas. .

· Pérdidas de agua en la conducción por falta de revestimiento en canales
	· Mayor demanda de agua por los cultivos debido al incremento en la temperatura y el uso ineficiente del agua. 

· Áreas medias de la cuenca presentan baja disponibilidad de agua 

· La mala gestión de los recursos hídricos implica baja disponibilidad del recurso para ciertas áreas en las partes medias y bajas de la cuenca que se verán agravadas el cambio climático. 

· Cambios en la distribución estacional de la precipitación



	Seguridad Alimentaria 
	· Alta probabilidad de heladas en regiones de mayor aptitud para cultivos 

· Frecuente presencia de sequías especialmente en fases fenológicas criticas en cultivos importantes. 

· Economías basadas predominantemente en agricultura de subsistencia, 

· Ocurrencia de granizadas. 
· Bajos precios en los productos agropecuarios
· Pérdida de manantiales en épocas de estiaje 

· Reducción de los rendimientos en siembras de invierno por falta de agua 

· Alto riesgo en la producción agrícola 

· Plagas y enfermedades y alto uso de agroquímicos 

· Producción pecuaria tradicional con fuerte presión sobre las praderas nativas a través del sobre pastoreo

	· Reducción de temporada de lluvias reducirá considerablemente la posibilidad de regeneración de la fertilidad. 

· Temporalidad de heladas cambia 

· Cultivos expuestos al déficit de precipitación reduciendo los rendimientos y la calidad de la producción. 

· Las reducciones de la producción incidirán en la agricultura y en  la posibilidad de acceder a otros alimentos 

· La reducción de las heladas darán lugar a dificultades en la transformación de los tubérculos de papa en alimentos perecederos como la Tunta y el Chuño. 

· Eventos convectivos que incrementan las granizadas.  

· Riesgo de reducción de superficies cultivadas debido a que solo el 10% de la superficie dispone de riego permanente  

· Reducción de los rendimientos en siembras de invierno por falta de agua. 

· Incremento  de  enfermedades y plagas de cultivos, exacerbados por el cambio climático e incrementos por el uso mayor de agroquímicos 

· Producción pecuaria tradicional con fuerte presión sobre las praderas nativas a través del sobre pastoreo, 


Como se observa en el análisis precedente los principales riesgos naturales en esta zona son consecuencia de la rigurosidad de su clima que influye notablemente en la aparición de eventos extremos de naturaleza meteorológica intensas y prolongadas sequías, épocas lluviosas con alta frecuencia de granizadas y  heladas.

Considerando las características edáficas y climáticas del  municipio de Carabuco, la sequía es el factor más adverso para la producción, que incidiría negativamente en los cultivos tanto como a la disponibilidad de forrajes, causando impactos ambientales, sociales y económicos negativos.

Los efectos indirectos de la sequía en la región serían el incremento de infecciones y alergias debidas a la contaminación del aire por polvo procedente de la erosión eólica, aumento de la deposición de sedimentos y  turbiedad de los ríos, disminución de la capacidad de crecimiento de las plantas, aumento de las dolencias respiratorias, daño de los ecosistemas que dependen de la humedad del suelo o la presencia de agua libre.

Las heladas y granizadas constituyen otros factores limitantes serios de  las prácticas agrícolas tradicionales en la región. Los dos fenómenos producen daños muy graves en la producción agrícola principalmente, aunque también ocasiona daños a los animales.  

Cuando los cultivos se encuentran en desarrollo vegetativo o bien a punto de entrar en floración o en plena floración y se produce una helada, los agricultores pierden totalmente su producción o ésta es muy baja y al mismo tiempo los  animales jóvenes y neonatos se ven afectados drásticamente e incluso mueren.

El Municipio de Carabuco en los últimos 10 años viene sufriendo los efectos del cambio climático como el incremento de la temperatura promedio anual, una  precipitación pluvial demasiado variable en cantidad y periodo, aparición de nuevas plagas y enfermedades en los cultivos.  El escaso conocimiento de los pobladores locales sobre estos efectos en los sistemas productivos no ha permitido la toma de medidas de adaptación al cambio climático adecuada y oportuna para disminuir sus impactos (Aparicio, M., et al. 2007b). 

Considerando que la población de la zona del proyecto en su mayoría tiene una  producción agrícola  de auto subsistencia el riesgo es mayor, pues se incrementa su vulnerabilidad a la inseguridad alimentaria, por tanto se requiere que conozcan nuevas estrategias para enfrentar estos problemas.

1.4
Planteamiento del proyecto
De los cuatro pilares fundamentales de la seguridad alimentaria uno de los más sensibles a los cambios de temperatura y de los regímenes  de precipitación es la disponibilidad alimentaria cuya base es la producción agropecuaria (Arana et al. 2007b), que es justamente la que está afectada seriamente en la zona del proyecto por la escases de agua y el incremento en la incidencia del fenómeno ENSO.

De acuerdo a los escenarios de cambio climático la zona del proyecto se encuentra dentro de las áreas agrícolas que incrementaran su aridez, este hecho acelera procesos de desertificación de suelos, sumado a las malas prácticas de manejo la degradación se hace más intensa. Por lo que la demanda de agua se eleva, incrementando la competencia por el recurso, que en escenarios de observación sistemática actual presentan déficit.

La evidencia científica nos presenta que la frecuencia e intensidad de eventos extremos está afectando cada vez con mayor intensidad a distintas regiones del país  al igual que a todo el planeta. Estos efectos impactarán fuertemente sobre los agroecosistemas y al desarrollo económico nacional dado el gran aporte que tiene el sector sobre la economía (Arana et al. 2007b).  Lo cual es evidente en nuestra zona de estudio, según los reportes de los comunarios quienes mencionaron durante el diagnóstico VRA que los eventos como heladas y granizadas se han intensificado en los últimos años al igual que la presencia de nuevas enfermedades y plagas que están afectando severamente sus cultivos. 

Esto es coincidente con la Vulnerabilidad a la inseguridad alimentaria, determinada por el Programa Mundial de Alimentos PMA (2002), que ha zonificado el país en función a esta vulnerabilidad y por Municipios. Estos trabajos han integrado variables de riesgo climático (heladas, sequías, granizadas, inundaciones) con variables socioeconómicas y productivas (índice de hacinamiento, acceso caminero, etc.), colocando según su cartografía de inseguridad alimentaria al municipio de Carabuco con nivel medio (Arana et al. 2007b).
El proyecto propuesto contribuirá a reducir el riesgo de los impactos de cambio climático descritos líneas arriba dentro del programa de Conservación y Uso Sostenible de la Diversidad Biológica Importante a la Agricultura del FMAM, relacionado a la gestión de base comunitaria de los recursos naturales, los beneficios ambientales globales (GEB) se lograrán con la recuperación de una variedad local de semilla de tarwi y la validación en campo de otra variedad introducida con características resistentes a la variabilidad climática, la que permitirá mejorar la resilencia de la producción de tarwi al cambio climático,  asimismo, la formación de promotores ambientales, permitirá también la apropiación de conocimientos y prácticas de manejo sostenible de agua y suelo, para mejorar las capacidades de adaptación al cambio climático de las comunidades en la producción de tarwi.

Además coadyuvará al Mecanismo Nacional de Adaptación al Cambio  Climático en su programa sectorial de adaptación de la seguridad y soberanía alimentaria al cambio climático, política de Disponibilidad de recursos fitogenéticos para la adaptación, dentro el establecimiento de medidas de adaptación a través de la identificación de genes de resistencia (precocidad, de tolerancia y resistencia a sequías tempranas o tardías), a partir de la recuperación de cultivos con mayor grado de resistencia a eventos exacerbados por el cambio climático, este proyecto contribuye significativamente a la conservación in situ de parte del patrimonio genético del país porque este es un cultivo en proceso de erosión genética, por lo que puede ser considerado de prioridad nacional.  

El trabajo de los promotores ambientales a través de los programas de Ecología en el Patio de la Escuela y Educación Ambiental sobre cambio climático a nivel de sus comunidades, permitirá un cambio de actitud de la población hacia el medio ambiente y un entendimiento claro sobre las consecuencias de este cambio climático, permitiendo generar acciones que reducirán la vulnerabilidad de las comunidades y mejoraran sus posibilidades de adaptación.

2.0 PROPIEDAD DE LA COMUNIDAD
2.1
Formulación del proyecto
El cultivo de tarwi puede crecer en terrenos considerados inútiles para la agricultura, tradicionalmente ha sido utilizado como forraje para el ganado, recientemente se ha comenzado a valorar el cultivo como una fuente de generación de ingresos familiares pero con escaso consumo familiar, es un cultivo resistente a plagas y enfermedades nuevas que atacan a la mayoría de los cultivos de la zona, es tolerante a cambios de temperatura,  resistente a heladas, es común la pérdida de cosechas por falta del riego oportuno en los cultivos, este no es el caso del tarwi que necesita de muy poca agua. La mayor parte de los cultivos requiere de abonos y fertilizantes para su adecuada explotación, de lo contrario el rendimiento va disminuyendo y la tierra se empobrece, el tarwi no requiere fertilizantes, ella misma fija el nitrógeno en la tierra y permite el enriquecimiento de la misma, incrementando también el contenido de fósforo y potasio. Si la planta se incorpora a la tierra en estado de floración, como abono verde, se mejora la cantidad de materia orgánica, estructura y retención de humedad del suelo. 

Actualmente, la disponibilidad de semilla de calidad de tarwi (Lupinus mutabilis S.) es escasa, debido a la limitada superficie de terreno destinados a la producción de semilla, deficiencias tecnológicas de producción del cultivo, limitada capacitación en producción de semilla certificada, uso de semilla de baja calidad y escaso conocimiento en acceso a mercados. Como consecuencia de aquello se observa una baja productividad y una menor generación de ingresos para las familias productoras.

Siendo la región circundante al Lago Titicaca, en el Municipio de Carabuco la zona donde se origina el tarwi como un producto potencial que no está siendo valorado y  promovido como una fuente importante para lograr la seguridad alimentaria y generación de ingresos, el proyecto propone la recuperación y revalorización de la semilla local del cultivo para su propagación en el municipio de Carabuco a través de la producción de semilla de calidad de ecotipos, accesiones y/o variedades locales, así como la experimentación con variedades introducidas en la perspectiva de generar y valorar un efecto comparativo de términos de adaptación, rendimiento y productividad; y la formación de promotores ambiéntales con personas representativas de cada comunidad en el ámbito del proyecto, que difundan buenas prácticas y conocimientos, saber local acerca del uso racional y eficiente de recursos naturales y promuevan la aplicación de medidas de adaptación al cambio climático a nivel de sus comunidades. Estos líderes locales fortalecerán a las organizaciones productivas existentes, tanto individual como colectivamente, perfeccionando competencias ambientales y de adaptación al cambio climático mediante la realización de prácticas y transferencia de conocimientos, acompañados de réplica de experiencias y fortalecimiento organizativo, aspectos que permitirán un mayor apropiación de medidas de adaptación de toda la comunidad, igualmente el reforzamiento de las capacidades organizativas locales a través de la conformación de una organización de promotores ambientales y la extensión de la experiencia adquirida a nivel municipal mejorarán las capacidades de respuesta de la población del Municipio a fenómenos adversos provenientes del cambio climático.
2.2
Implementación del proyecto
Resultado 1: Productores de tarwi mejoran sus capacidades productivas y comerciales con el uso de semilla certificada, con el objetivo de potenciar su producción por las características de tolerancia a déficit de precipitación como medida de adaptación al cambio climático.  

PRODUCCIÓN DE SEMILLA CERTIFICADA DE TARWI (Lupinus mutabilis S.)
Los promotores ambientales una vez capacitados y organizados en una asociación, podrán generar una serie de actividades orientadas a la educación ambiental no formal en las unidades educativas del municipio de Carabuco, así como en las unidades rurales a nivel del Departamento de La Paz, lo cual les permitirá generar ingresos económicos que les permita continuar con esta actividad a mediano plazo. 

La temática del cambio climático y su entendimiento claro es una necesidad de todas las organizaciones agropecuarias y políticas a nivel rural, por lo tanto el contar con personal capacitado que conoce de cerca la vivencia en estos ecosistemas andinos, es una ventaja comparativa para que los promotores formados en este proyecto puedan ser requeridos en diferentes regiones no solo del departamento de La Paz sino de toda la región occidental del país.

Esta actividad está orientada a reducir la vulnerabilidad al riesgo climático de la producción agrícola familiar de las comunidades de Huajasia, Cavinchilla, Tilacoca, Cojatapampa y para eso se tiene que realizar a la implementación de parcelas semilleras de tarwi con el uso de tecnología apropiada, con el objetivo de fortalecer el sistema de producción agrícola local. La superficie de implementación de los cultivos  se hará según la potencialidad productiva familiar y la demanda de la semilla certificada en el mercado local. Cada familia  implementará sus parcelas de cultivo, según su capacidad productiva. Por las características de calendario agrícola en el cultivo será implementado desde septiembre hasta la primera semana de octubre de cada gestión.
Las cuatro comunidades del municipio de Carabuco recibirán la capacitación necesaria en todo el proceso productivo a fin de favorecer la buena producción y productividad del cultivo. El Programa de las Naciones Unidas Para el Desarrollo (PNUD) mediante el Programa de Adaptación Basada en las Comunidades (CBA), Asociación Cuna y el Gobierno Municipal de Carabuco, proporcionaran los insumos necesarios para la producción de semilla certificada y los productores aportarán con parte de los mismos, incluida la mano de obra como aporte local.

Esta actividad será desarrollada de forma continua durante dos años del proyecto, haciendo énfasis en la generación de ingresos. En este marco, la actividad promoverá el fortalecimiento de su economía con la venta de semilla certificada y la producción estará orientada al mercado interno y los excedentes a mercados regionales. Esta actividad contará con dos fases, una primera fase que se realizará durante el primer año de ejecución de la actividad y otra fase que se repetirá el siguiente año.

Primer año: Implementación de cultivos semilleros: Se iniciará con la organización de grupos semilleros a nivel de cada comunidad participante, se realizará capacitación técnica, se identificarán los lugares y áreas más adecuadas en la unidad productiva familiar para el  cultivo en parcelas semilleras de tarwi que contarán con acompañamiento técnico. El tamaño de la superficie implementada dependerá según la tenencia de tierra familiar y la estructura de cultivos manejada por las familias. También se realizará la implementación de infraestructura de acopio de semilla a nivel comunal y de conservación en silos metálicos a nivel familiar, así mismo la gestión de comercialización de la semilla. Segundo Año: Cosecha e implementación de nuevos cultivos semilleros: En esta fase se continuará prestando asistencia y seguimiento técnico al cultivo implementado en el anterior año que concluirá con la cosecha y evaluación de la campaña. También en este año de forma simultánea se realizará la implementación de nuevas áreas de cultivo de tarwi. Por otra parte, se realizará fortalecimiento organizacional de los grupos semilleros, con capacitación técnica, así como la consolidación del registro del ecotipo local de tarwi, y la comercialización de la producción de semilla a nivel local y regional. Se potenciará la iniciativa, pericia y liderazgo de los productores en el manejo de los cultivos semilleros para que al concluir el proyecto, el manejo sea sostenible.
Tanto en el primer como el segundo año la actividad será fortalecida con el desarrollo de procesos de sensibilización, capacitación e implementación de acciones ambientales tendientes a la adaptación al cambio climático.
Producto 1.1.: Comunidades organizadas realizan el proceso de certificación de semilla de tarwi. 
Organización de productores  semilleristas.

Se iniciará el proceso de formación de grupos semilleros en las comunidades de Huajasia, Cavinchilla, Tilacoca, Cojatapampa donde tengan una afinidad productiva que es la producción de semilla certificada de calidad, para ello se hará las siguientes tareas:

1.- Organización de grupos semilleristas.- En las comunidades de Huajasia, Cavinchilla, Tilacoca y Cojata pampa se realizara una identificación a los productores semilleristas que tengan la capacidad necesaria para la producción de semilla certificada.

2.- Sesiones de capacitación.- En cada una de las cuatro comunidades se realizarán tres sesiones de capacitación en los siguientes temas:
- Gestión organizacional de productores semilleristas de tarwi (1 jornada).

- Aplicación de Normativas para la producción de semilla certificada (1 jornada)
- Administración y gestión empresarial básica  (1 jornada).
3.- Establecimiento de un fondo productivo para semilleristas.- Esta acción  será orientada a propiciar la cultura del ahorro y crédito provocando cambios de actitud y favoreciendo la sostenibilidad del proyecto, fortaleciendo  destrezas y habilidades. Esto se realizará mediante un proceso de inducción, sensibilización social, para garantizar en la población el entendimiento del modelo de intervención, el cual pretende que los insumos para la producción entregados por el proyecto en especie sean devueltos en efectivo para la conformación de un fondo financiero que les permita hacer frente a pérdidas ocasionadas por los cambios climáticos y/o ampliar sus aéreas de cultivo o mejorar tecnología para la producción, la acción está basada en la confianza, responsabilidad, y solidaridad entre los miembros de la organización y la comunidad, este fondo será formalizado con la apertura de una cuenta mancomunada en una entidad financiera y la elaboración participativa de un reglamento para el uso de ese fondo. El fondo será administrado por la organización y recibirá el acompañamiento del técnico asignado a la actividad.
4.- Apoyo en trámites legales de la organización (personería).- Esta tarea va enfocada a la fortalecer el trámite de  conformación y consolidación de los grupos organizados para la obtención de la personería jurídica de las cuatro comunidades y de realizar la conformación de la asociación semilleros de tarwi, como eje integrador de los grupos semilleros, esta tarea es una respuesta integral por parte de los beneficiarios a problemas y necesidades detectadas.   Se efectuaran acciones de acompañamiento del proceso de autodesarrollo del grupo, a fin de lograr el empoderamiento de los beneficiarios. Se fortalecerá capacidades de autogestión, con una orientación de la producción al mercado y mejorar capacidades de negociación.
Pasantía.- 
Esta acción está dirigida a los 75 productores semilleristas de las comunidades de Huajasia, Cavinchilla, Tilacoca y Cojatapampa,  se busca fortalecer al grupo semillerista, se realizará una visita a las asociaciones productoras de semillas certificada. El objetivo será conocer e intercambiar experiencias en el rubro de producción de semilla certificada y compartir experiencias de trabajo organizacional, aplicación de técnicas de manejo de la producción de semilla certificada, esta visita estará orientada a  las parcelas semilleras, métodos  de certificación, selección y clasificación de semilla.
1.- Coordinación  de la pasantía.- Tres meses antes de la realización de la pasantía se gestionará formalmente esta actividad con las asociaciones productoras de semilla certificada, con el objeto de programar el desarrollo de esta actividad educativa.  La coordinación del evento estará a cargo del técnico agrónomo, quién coordinará los aspectos técnicos, logísticos y presupuestarios de la actividad con la institución anfitriona.
2.- Coordinación con el grupo beneficiario.- Confirmado el lugar y fecha de realización de pasantía, se convocará al grupo beneficiario para explicar los objetivos de la pasantía, la metodología de ejecución y los resultados esperados, se tratarán también aquellos aspectos relativos a la logística y organización del viaje de pasantía. Finalmente se levantará una lista de las y los productores que participarán en el evento para efectos de programación
3.- Desarrollo de la pasantía.- Llegada la fecha programada, se realizará viaje a las comunidades de los semilleristas, se realizará recorrido por las parcelas semilleras guiado por el presidente de dicha asociación anfitriona a efectos de observar su manejo, cuidados necesarios para una buena producción de semilla certificada, etc., con el objetivo de fortalecer las capacidades de los participantes en el proyecto a partir de otras experiencias productivas similares.
4.- Evaluación de la pasantía.- Al finalizar la pasantía se realizará una dinámica participativa mediante una evaluación y reflexión sobre las lecciones aprendidas durante la pasantía los resultados de la misma, indicando los aspectos negativos y positivos, problemas y sugerencias a tomarse en cuenta para el futuro esta tarea lo realizará el técnico encargado.  Los costos de transporte, alimentación y alojamiento incurridos en la pasantía serán cubiertos por el aporte del CBA Project-PNUD
Elaboración de Estatutos y reglamentos.- 
Mediante un proceso participativo y consensuado se realizará la elaboración, revisión y aprobación de estatuto Orgánico, Reglamentos Interno y Reglamento de la asociación de semilleristas, como paso previo a la conformación de la asociación de semilleros, que corresponden a aquellas creadas por voluntad de los participantes, para cumplir fines comunes y con  recursos propios destinados a este fin, para ello se tendrán que realizar las siguientes tareas.
1.- Distribución de convocatorias.- Se distribuirá convocatorias a las cuatro comunidades para la elaboración de los estatutos y reglamentos, esta acción estará a cargo del técnico encargado.

2.- Taller de elaboración del estatuto y reglamento de la asociación de semilleros.- Se realizará un taller donde participen  los representantes de las cuatro comunidades para la elaboración del estatuto y reglamento, este taller será participativo y consensuado sobre la elaboración, revisión y aprobación de normativas como base para la funcionalidad eficiente de la asociación de semilleros de tarwi. 

Producto 1.2.: Semilla de variedad local recuperada por productores mediante técnicas de selección positiva en campos semilleros
Producción de semilla certificada de Tarwi (Lupinus mutabilis S.) 

Esta acción está orientada a la implementación de áreas de cultivos para la producción de semilla de tarwi, para ello se proporcionará a los beneficiarios semilla y otros insumos agrícolas necesarios.  Para el año 2009 y 2010 en las comunidades de Huajasia, Cavinchilla, Tilacoca, Cojatapampa a los participantes se entregará semillas de tarwi para su siembra de acuerdo al calendario agrícola del cultivo, en los dos años de proyecto se alcanzará una  superficies de 15 has. de Tarwi Var. "Carabuco", 8 has. el primer año y 7 has. el segundo año con 75 familias de las comunidades del municipio de Carabuco a una densidad de siembra de 92 kg/ha.

1.- Jornadas de Capacitación.-  La capacitación estará dirigida a todos los beneficiarios de las cuatro comunidades, con el fin de mejorar sus competencias hacia la producción de semilla certificada. Para esto se realizarán jornadas de capacitación en los siguientes temas:

-
Instalación de parcelas semilleras   (1 jornada)
-
Manejo de cultivos semilleros de tarwi  (1 jornada)
-
Control fitosanitario de cultivos semilleros.

2.- Ubicación y delimitación.- El beneficiario ubicará dentro de su predio una extensión de terreno conforme al diseño de la actividad, en la cual se instalará el cultivo, la parcela será verificada y caracterizada por el técnico de campo de Asociación CUNA, para luego de ser evaluada y aprobada,  será registrada como una parcela semillero, incluyéndose un croquis de ubicación de  la parcela a instalarse.

3.- Desinfección de la semilla.- La desinfección será realizada por los beneficiarios, el Técnico brindará el asesoramiento técnico correspondiente para efectuar de forma  segura  la desinfección de las semillas del tarwi, porque estas pueden ser portadores de plagas y enfermedades.  El producto seleccionado para su aplicación  será el Maxin según dosis recomendada, este producto se aplicará 1 días antes de la siembra.

4.- Siembra.-  La siembra de tarwi será realizada por los beneficiarios individualmente en parcelas previamente seleccionadas, el proyecto facilitará la semilla de calidad. El técnico brindará el acompañamiento y el asesoramiento técnico respectivo durante la ejecución de la tarea con la finalidad de asegurar  la siembra adecuada y eficiente. El tarwi (Var. Carabuco) se sembrará en el mes de Octubre en tierras aptas para este cultivo, la superficie promedio, por comunidad será de 2 has. y haciendo un total de 8 has en cuatro comunidades en el primer año. La siembra se realizará en surcos de (30 a 40 cm) debido a la característica de crecimiento de estos cultivos y por la finalidad del cultivo que es de producción de semilla. 

5.- Labores culturales.- Será de responsabilidad de los beneficiarios, debiendo efectuarse de acuerdo a las condiciones climatológicas,  la presencia de malezas, plagas, enfermedades y otros factores que influyen directamente en los cultivos durante su período vegetativo.

El técnico agrícola hará seguimiento y acompañamiento sobre todo en los períodos críticos de desarrollo vegetativo del cultivo, como en momentos de mayor incidencia de plagas, enfermedades o factores climáticos adversos.  

6.- Mejoramiento de la semilla local.- Se aplicarán selecciones positivas y negativas, que son instrumentos valiosos y pueden mejorar sustancialmente la calidad de la semilla de los agricultores, comparada con la práctica de guardar los granos sin seleccionar para ser utilizados como semilla.  Se realizará de la siguiente manera:a. Selección positiva.- Se realizará la selección y marcaje de las plantas sanas para obtener semilla de buena calidad.

Esta tarea se efectuará 45 días después de la siembra, los campos donde se realizará deberán ser de agricultores que sembraron con la semilla local, se formarán grupos de trabajo, para que cada grupo pueda inspeccionar una parcela, los agricultores identificarán y colocarán marbetes para marcar las plantas más sanas y vigorosas del campo de tarwi, deberán seleccionar plantas que no presenten ningún tipo o síntoma de enfermedad, es importante evitar plantas que presenten amarillamiento, marchitamiento o arrugamiento de hojas porque puede que tengan virus, el marcado de plantas sanas es la primera parte de la selección.
b. Selección Negativa (Eliminación de plantas enfermas).- Es importante eliminar las plantas enfermas del campo como una forma de evitar que la enfermedad se disemine a través de la semilla.

Esta acción también se realizará de la misma forma, conformando grupos y eliminando las plantas enfermas, atípicas y las plantas espontáneas que se identificarán mediante la inspección de campo, esto se hará antes que el cultivo cubra completamente el suelo, para evitar la diseminación de las enfermedades que se transmiten por contacto mecánico. Las plantas identificadas se extraerán, se retirarán del campo y se destruirán, sobre todo cuando se detecte la presencia de enfermedades altamente contagiosas como los virus o la antracnosis del tarwi.
7.- Cosecha.- La cosecha se realizará cuando la planta haya alcanzado la madurez comercial, para ello se hará lo siguiente: Segar primeramente las plantas seleccionadas y/o marbeteadas para emparvar, trillar y ventear; almacenar apropiadamente.  Posteriormente repetir el procedimiento con las otras plantas, a continuación efectuar la selección y clasificación inicial para llevarlos a los centros de acopio. 
8.- Evaluación.-  Estos granos se sembrarán en las parcelas de semilla en la siguiente temporada 2010, de nuevo las plantas saludables y vigorosas se marcarán y cosecharán por separado para una siguiente parcela de semilla, mientras que los granos de las plantas restantes se emplearán para sembrar en campos de tarwi para comercialización, los cuales serán cosechados para su evaluación en rendimiento y calidad de grano en la gestión 2011.
Se espera que este ciclo se repita hasta que el número de plantas posibles de seleccionar sea tan reducido que se considere necesario reiniciar el proceso descrito anteriormente, lo que temporalmente será posible  una vez que se haya concluido el proyecto.

9.- Replica en comunidad.- Cumplidas las tareas de producción de semilla por los semilleristas, se realizará la réplica de los trabajos efectuados, en el resto de la población de la comunidad que muestre interés en participar de la organización de semilleristas y con ello incrementar la superficie cultivada al segundo año de proyecto en 7 Has. Incrementales.
Producto 1.3.: Semilla de tarwi variedad Carabuco inscrita por comunidades beneficiarias en el registro  nacional de semilla

Registro de semilla de tarwi (Lupinus mutabilis S.)

Esta acción, está orientada a realizar los trámites para la inscripción al registro nacional de variedades semilla, para ello se tendrá que coordinar con el Instituto Nacional de Investigación Agropecuaria y Forestal (INIAF) y la Alcaldía de Carabuco, para establecer las normativas y procesos de certificación de la semilla y luego su registro, para realizar esta acción se cumplirá con las siguientes tareas:

1.- Solicitud al registro nacional de semillas.- Se realizará una solicitud dirigida al registro nacional de semillas, previo consenso con la asociación de semilleros de tarwi para el inicio del trámite de registro, esta tarea estará a cargo del técnico agrónomo del proyecto.

2.- Caracterización agronómica del ecotipo local.- Para realizar esta tarea se seleccionará la semilla local y se realizará la siembra de una superficie en condiciones de aislamiento adecuados para realizar el trabajo de mejoramiento, caracterización agronómica y validación del tarwi local para inscripción de la variedad en los campos semilleros, donde el técnico agrónomo realizará un seguimiento muy de cerca y coordinará con los productores. 

3.- Trámite de registro.- Esta tarea, permitirá realizar las gestiones para la inscripción al registro nacional de variedades semilla, para ello se coordinará con el Instituto Nacional de Investigación Agropecuaria y Forestal (INIAF), para establecer las normativas y procesos de certificación de la semilla y luego su registro.
4.- Inscripción de la variedad.- Se realizará una vez efectuada la caracterización del ecotipo local de tarwi, de forma tal de contar con la información necesaria para la inscripción de la variedad  en base a la implementación de parcelas de caracterización, a las cuales se realizará seguimiento fenológico durante todo el periodo vegetativo.

P1.4.: Familias beneficiarias diversifican la producción a través del acopio y almacenamiento apropiado de la semilla producida con características de tolerancia y resistencia a ciertos factores de clima adverso.
Implementación de centro de acopio y almacenamiento semillero de tarwi
Esta acción  se orienta a la construcción de cuatro infraestructuras productivas  en las comunidades de Huajasia, Cavinchilla, Tilacoca y Cojatapampa para realizar prácticas post cosecha, acopio y almacenamiento de la producción, para  garantizar que la semilla se pueda almacenar durante un periodo prolongado sin sufrir ningún tipo de cambio, esta infraestructura se construirá en cada una de las comunidades, con este propósito se realizarán las siguientes tareas:
1.- Socialización del plano de construcción.- El técnico encargado realizará la socialización de los planos del proyecto de construcción,  la asignación de responsabilidades como contraparte local para la construcción, con los grupos semilleros de las cuatro comunidades para la construcción del centro de acopio.

2.- Ubicación.- La ubicación deberá ser un lugar accesible tanto para los beneficiarios como para los compradores, la elección del terreno  lo realizarán los beneficiarios acompañados por el técnico responsable. Los beneficiarios buscarán y proporcionarán el terreno para la construcción donde se cuenten con condiciones para la manipulación de la cosecha o producto a almacenarse.

3.- Construcción del centro de acopio.- para ello se proporcionará un plano para la construcción, esta construcción estará a cargo de los beneficiarios tanto del aporte de materiales locales y la mano de obra para la implementación de la infraestructura el proyecto aportará los materiales externos. Estos centros de acopio de semilla tendrán la función de realizar una adecuada conservación de la calidad de la semilla almacenada, y por otra facilitar la comercialización de la semilla en cuanto a su acopio.

P1.5.:
Demanda local de semilla certificada de tarwi es satisfecha

Identificación de mercado para la comercialización de la semilla certificada de tarwi (Lupinus mutabilis).-
La acción consiste en el desarrollo de jornadas de capacitación destinadas a fortalecer las competencias de las familias participantes de cara al mercadeo de semilla certificada. Para tal efecto se desarrollarán jornadas de capacitación en las mismas comunidades, de las cuales participarán todos los componentes del grupo, para ello se realizarán la siguiente tarea:
1.- Capacitación.- En el primer y segundo año se realizarán  dos jornadas de capacitación en cada una de las comunidades, para la identificación de mercados locales y regionales.

Las jornadas de capacitación se ejecutarán en cada comunidad de intervención, cada jornada de capacitación tendrá una duración de 4 a 5 horas efectivas, en las que se tratará la siguiente temática:
-
Identificación de mercados (1 jornada)

-
Mercadeo y Márquetin de semilla certificada de tarwi (1 jornada).
Participación en feria.- 

Como soporte práctico de la capacitación se promoverá la participación como expositores de la asociación semilleros a las ferias locales o regionales, donde asistirán para fortalecer los conocimientos adquiridos. Todo esto se realizará teniendo una coordinación con las instituciones como el INIAF, municipio, asociaciones regionales y otras organizaciones.  Entre el primer y segundo año se gestionará visita y participación a una feria de semilleros local o regional que sea representativa y especializada en la exposición y presentación de semilla certificada, la coordinación será realizada con anticipación a la realización del evento, ello para tener el tiempo necesario para la coordinación con los productores y la logística del viaje. La feria  será llevada a cabo según coordinación realizada, de acuerdo a relevancia de la feria a visitar o participar, la participación se será desarrollada con la participación de un grupo para ello se tendrá que realizar las siguientes tareas.
1.- Coordinación de la visita.- De manera formal se coordinará y consensuará con las organizaciones semilleristas,  anfitriones,  sobre los tiempos, espacios, cantidad de participantes, temáticas a ser abordadas y el programa general y en detalle de la feria ó evento a participar.   Se gestionará visita a ferias para que los cuatro grupos semilleristas, componentes del presente proyecto, realicen visitas de participación e intercambio de experiencias y con ello puedan fortalecer su conocimiento y manejo práctico de la comercialización de semillas, aspecto que influirá en el desarrollo organizacional de cada grupo de semillerista. La elección de la feria ó evento a visitar será para productores semilleros.
2.- Realización de la visita.- La ejecución de la visita permitirá plasmar lo programado, con el objetivo de observar, aprender y replicar las experiencias exitosas. En la fecha programada se realizará la visita de acuerdo al plan previamente consensuado entre los anfitriones y visitantes. La participación del grupo semillerista será en forma grupal en diferentes tiempos. Este proceso contará con el acompañamiento de los técnicos. 
3.- Evaluación de la participación.- Al finalizar la visita a la feria se realizará una dinámica participativa de evaluación y reflexión sobre los resultados de la misma, indicando los aspectos negativos y positivos, problemas y sugerencias a tomarse en cuenta para el futuro
Resultado 2. : Investigación participativa en parcelas experimentales de tarwi implementadas para identificar alternativas productivas de adaptación al cambio climático.
Experimentación en campos semilleros de tarwi (Lupinus mutabilis)

Esta actividad consiste en el fomento a la experimentación como una alternativa técnica agrícola, cuyos resultados sean  útiles y prácticos para el mejoramiento del sistema de producción de las familias beneficiarias del Proyecto. Considerando que la innovación tecnológica es un proceso dinámico y en constante desarrollo, la actividad se realizará en los dos años del proyecto. 
Esta actividad está orientada a establecer parcelas experimentales  en campos semilleros con una variedad semilla local y una variedad introducida como una alternativa para la producción de tarwi en cuanto a precocidad, que tenga un rebrote lento y ciclo corto, este experimento se realizará en las cuatro comunidades Huajasia, Cavinchilla, Tilacoca y Cojata Pampa, se valorará la adaptación a dos niveles agroecológicos.

Producto2.1: Parcelas experimentales de evaluación de épocas y densidades de siembra resistencia a plagas y enfermedades, en variedades/ecotipos/accesiones introducidas de semilla de tarwi en dos pisos ecológicos establecidos.
 Implementación de parcelas experimentales.

Esta actividad está dirigida a establecer parcelas experimentales para la adaptación de un eco tipo precoz   donde conseguirá semilla de tarwi de otra región, donde previamente se definirá los factores a tratarse que sean considerados para la experimentación y validación para ello se realizará las siguientes tareas:

1.- El diseño experimental.- Se aplicara un diseño factorial, en consenso con los productores semilleros de acuerdo a un protocolo de investigación participativa, y así poder establecer la adaptabilidad al lugar de producción.
2.- Identificación de parcelas experimentales.- Los beneficiarios y el técnico agrónomo realizarán  la identificación de las parcelas donde se realizara dicha acción buscando representatividad y estableciéndose con las dimensiones requeridas por la serie de experimento para ello se efectuarán las tareas necesarias, las labores de roturación, mullido y nivelado para luego realizar la siembra, en cada parcela experimental se podrá evaluar los siguientes factores:
1.- 2 Variedades de semillas

2.- 2 Épocas de siembra

3.- 2 Regiones de comunidades

3.-Sistematización.- Desde el inicio de la actividad, se iniciará la sistematizarán las experiencias adquiridas en cada parte del proceso, las estrategias utilizadas, las dificultades, y los logros obtenidos, así como las lecciones aprendidas, que serán documentadas para asegurar que la información se conserve para el análisis, el aprendizaje y su socialización institucional. 

 P2.2.: Variedades/ecotipos/acciones de semillas validadas y replicadas en terreno.
Validación y réplica de resultados
El segundo año se desarrollarán prácticas de validación y réplica de los resultados de la investigación participativa en cada comunidad para ello se realizarán las siguientes tareas:

1.- Elección de familias.- Se elegirá y/o identificará algunas familias de las cuatro comunidades para que se puedan realizar esta actividad de validación y réplica, de la semilla de tarwi variedad local o introducida según tenga antecedente positivo en zonas y cuyas condiciones medio ambientales sean similares a las variedades experimentadas el primer año.
2.-Preparación de parcelas de validación y réplica.- Este trabajo se realizará en las comunidades de Huajasia, Cavinchilla, Tilacoca y Cojatapampa, en parcelas comunitarias y/o parcelas de los beneficiarios, todo el trabajo desde la roturación hasta la cosecha lo realizará el líder seleccionado, para ello se contará con el asesoramiento técnico correspondiente, también realizará el seguimiento el promotor ambiental para la sostenibilidad y no se pierda el enfoque de mejoramiento de la semilla de tarwi por su capacidad de adaptación a condiciones adversas y variables .
Resultado 3: Capacidades locales de adaptación al cambio climático fortalecidas mediante promotores ambientales.  

Producto 3.1.: Promotores ambiéntales fortalecidos en temas de conservación, uso y manejo de los recursos naturales y adaptación al cambio climático.

Mediante la formación de promotores ambientales, quienes trabajaran directamente con las comunidades del municipio de Carabuco una vez capacitados, se pretende que incidan sobre  los pobladores locales para que desarrollen actitudes que permitan reflejar una comprensión del cambio climático, su relación con el desarrollo regional y sus efectos e impactos sobre la agricultura, especialmente la de Tarwi. Esto permitirá que desde la dimensión  local (comunidades del Municipio de Carabuco) se genere la formación de capacidades regionales en cambio climático que puedan incidir en los avances rurales y departamentales sobre esta temática. 

El fortalecimiento de los promotores será alcanzado a través de un proceso de capacitación, que permitirá  que cada participante  desarrolle competencias analíticas y argumentativas para la comprensión del cambio climático, el ecosistema, su relación con los modelos de desarrollo y sus efectos e impactos sobre los ecosistemas naturales y la producción agrícola. Los objetivos que se pretende alcanzar son:

1.-El promotor habrá adquirido conocimientos básicos sobre ecología, uso y manejo de recursos naturales, con énfasis en regiones alto andinas. 

2.-El  promotor ambiental, contará con los fundamentos conceptuales básicos sobre la física del cambio climático y su relación con los modelos de desarrollo, adaptación, mitigación,  vulnerabilidad, efectos, impactos, resiliencia y otros elementos,  que les permita analizar cómo se interrelacionan entre sí,  y como inciden sobre la dimensión humana y sobre los determinantes agrícolas a  nivel local y regional.

3.-El promotor tendrá la capacidad para realizar un análisis de las evidencias del cambio climático en su comunidad y sobre la agricultura tradicional que emplean. Además de un análisis  de la  vulnerabilidad institucional en sus organizaciones comunales y municipales, las medidas y políticas de adaptación en curso a nivel departamental y nacional, y sus implicaciones sobre el desarrollo de su comunidad.

4.-El promotor ambiental tendrá la capacidad de elaborar una propuesta para la reducción de la vulnerabilidad de su comunidad y el proceso de adaptación al cambio climático. Aportando elementos, que podrían ser considerados en la construcción de una posición departamental.

El programa de capacitación está estructurado en tres componentes temáticos de acuerdo con la propuesta del modulo que responden a los objetivos de capacitación. El producto de cada componente es el insumo de trabajo para el siguiente, encadenando así un proceso de capacitación del promotor ambiental.

	Modulo 1
	Introducción a la Ecología, Uso y Manejo de recursos naturales.  Dos semanas

	Descripción
	El conocimiento básico de la biota y sus interacciones son una herramienta básica para entender el cambio climático y encarar el  manejo racional de los recursos naturales, para disminuir el grado de vulnerabilidad de sus comunidades.

El manejo de los recursos naturales es un proceso ordenado de toma de decisiones y ejecución de acciones, fundamentadas en conocimientos científicos y destinados a satisfacer las demandas de los pobladores locales con el máximo y sostenido provecho colectivo.

	Contenidos:

· Las plantas y su medio ambiente

· El suelo y el agua

· Relaciones de las plantas entre ellas

· Ecología animal

· Ecología de poblaciones

· La fauna y flora silvestre en Bolivia

· Estructura del ecosistema

· Cambio de los ecosistemas en el tiempo

· Las regiones ecológicas de Bolivia

· Percepción, uso y manejo de recursos naturales
· Bases conceptuales del Manejo de Recursos Naturales
· Globalización, urbanización y manejo de recursos naturales

· Tenencia y manejo de recursos naturales

· Manejo de recursos naturales en Bolivia

· Practicas al final de cada temática
	Productos esperados:

· Los participantes adquieren conocimiento básicos de ecología, manejo y uso de los recursos naturales

· Análisis de las experiencias de manejo en el país

· Análisis del manejo de recursos naturales en sus comunidades 


	Modulo 2
	Entendiendo el cambio climático. Dos semanas

	Descripción
	El cambio climático que debe ser abordado con un claro entendimiento de su origen, causas, efectos oportunidades y su relación con el desarrollo económico y social de las comunidades rurales.

	Contenidos:

· Bases Físicas  del cambio climático(causas y consecuencias) 
· Vulnerabilidad, impactos y Adaptación al CC
· Impacto sobre diferentes sectores 
· Impactos sobre la biodiversidad

· Impactos sobre los sistemas naturales y productivos

· Impactos sobre la salud

· Bioindicadores del cambio climático
	Productos esperados:

· Promotores con conocimientos sólidos sobre el Cambio Climático

· Análisis de vulnerabilidad de las entidades de su región

· Análisis de vulnerabilidad de los ecosistemas naturales y antrópicos de sus comunidades


	Modulo 3 
	Del aprendizaje al análisis crítico de los impactos del cambio climático sobre los ecosistemas naturales y antrópicos, y estrategias locales o nacionales para su reducción (una semana)

	Descripción
	Después de comprender las bases físicas el marco de referencia conceptual y la magnitud de la problemática del Cambio climático, se propiciará en los participantes un análisis de los determinantes climáticos y no climáticos que inciden en su región y sobre la agricultura tradicional que emplean. En este modulo, además se abordarán las estrategias e intervenciones que han sido implementadas para reducir la vulnerabilidad, implementar  medidas de adaptación, y políticas en cambio climático a nivel nacional e internacional que sean aplicables al nivel local

	Contenido:

· Determinantes climáticos, ambientales, sociales, políticos, económicos y culturales

· Retroceso de glaciares, y eventos  climáticos extremos 

· Enfermedades sensibles al cambio climático (transmitidas por vectores,  agua, alimentos, etc.)   
· Organismos,  posiciones nacionales e internacionales en relación al cambio climático
· Las intervenciones nacionales en cambio climático
	Productos esperados

· Análisis del cambio climático en su comunidad

· Análisis  de la  vulnerabilidad local y regional

· Propuesta para la reducción de la vulnerabilidad a nivel de su comunidad 

· Propuesta de un plan de adaptación al cambio climático para su comunidad


El fortalecimiento de las comunidades del municipio de Carabuco se alcanzará a través de una intensiva capacitación a promotores ambientales, la cual les brindará las herramientas básicas teóricas y prácticas necesarias para lograr fortalecer en las comunidades indígenas la capacidad de implementar acciones concretas de adaptación a los impactos y nuevas condiciones generadas por el cambio climático que permitan  garantizar el desarrollo de las comunidades rurales de este municipio, resolviendo la problemática socioambiental que enfrentan y promoviendo un manejo sustentable de los recursos naturales.

Producto 3.2.: Organización de promotores ambientales conformada.

Con los 20 participantes para la capacitación de promotores ambientales, que serán seleccionados de las diferentes comunidades del municipio de Carabuco por sus organizaciones comunales, se iniciara la conformación de una organización de promotores

Se elaborarán los estatutos y reglamentos de esta organización de promotores ambientales, a través de un proceso por el cual un grupo reducido de estos participantes seleccionados por el resto del grupo, elaborara una propuesta base de estos documentos, luego los someterá a los restantes promotores para su consideración y en una asamblea general serán sometidos para su aprobación.

La personería jurídica de la asociación de promotores ambientales, será promovida a partir de un autoanálisis de este grupo de promotores, que sea consecuente con los objetivos que se planteen en sus estatutos y reglamentos, siempre en pro de la consolidación de este grupo para una adecuada gestión en su región.

Este grupo contará con el asesoramiento hasta su consolidación a través de un acompañamiento del proceso de autodesarrollo sostenido del grupo, a fin de lograr el empoderamiento del proceso. Se fortalecerá capacidades de autogestión, con una orientación de la gestión administrativa de este tipo de asociaciones.

Producto 3.3.: Promotores ambiéntales implementan acciones ambiéntales en la comunidad.

Acción Ambiental 1. Ecología en el Patio de la Escuela 

La necesidad de incorporar la educación ambiental en el proceso de aprendizaje de los niños, y en general, de la población, surge como consecuencia del proceso de deterioro que está sufriendo el planeta. Ante esta situación se deben aportar los medios necesarios para que la población en general sea capaz de reflexionar sobre los valores ambientales.

Dos nociones desarrolladas durante las últimas décadas fundamentan esta acción ambiental de la enseñanza de la Ecología en el Patio de la Escuela. La primera es el reconocimiento de que la magnitud de los cambios ambientales determinados por la actividad humana es tal, que alteraciones que ocurren a escala local pueden tener consecuencias para la sustentabilidad global de la biosfera. En segundo término, nos parece que junto con la inminente globalización de las sociedades y la planificación ambiental, es necesaria una creciente valoración de la diversidad biológica y cultural de cada región. En contraste con una adhesión acrítica a un proyecto de desarrollo global, que podría determinar una integración homogeneizadora a nivel planetario, la valoración de las diversidades locales posibilitaría la constitución de una red interconectada de diversas entidades biológicas y sociales que favorecerán el desarrollo regional y la conservación de la biosfera

Cada promotor ambiental desarrollara esta acción en las unidades educativas de su comunidad, para lo cual seleccionara el publico meta y preparar los materiales y actividades adecuadas para transmitir la información. Se planifica por lo menos dos eventos, una a nivel primario y otra a nivel secundario. La cantidad de alumnos dependerá de la unidad escolar.

Para una adecuada implementación de la acción el Promotor ambiental desarrollara cada evento en cuatro sesiones:

Primera sesión: Nuestra Comunidad Ecológica; como una manera de iniciar una caracterización del entorno, desde la escala local hasta la continental, donde se encuentra la escuela o colegio en que estudio. Indagamos cómo el ambiente muestra las "huellas" del paso humano y reflexionamos acerca del tipo de influencia, que como personas ambientalmente consientes, queremos dejar a las generaciones futuras.

Segunda sesión: Ecología en el Patio de la Escuela; se saldrá al patio de la unidad educativa donde se realizarán actividades empíricas orientadas a descubrir la diversidad de elementos ecológicos en el entorno cotidiano, desarrollando la capacidad de observar, plantear preguntas y practicar el pensamiento científico. Mediante estas actividades se busca aprovechar el patio y los alrededores de la escuela (animales, plantas, interacciones entre ellos y efectos de los seres humanos sobre éstos) para enseñar ciencias naturales en general, y en particular las ciencias ecológicas y educación ambiental. Por medio de este acercamiento, denominado indagación abierta o investigación a primera mano, pondremos énfasis en la ciencia como un proceso de elaborar preguntas y buscar respuestas y en la meta común de "desoscurecer" a la ciencia.  No pondremos énfasis en el contenido (los "hechos") ni en la terminología abrumadora de la "Ciencia".

Tercera sesión: Reconocimiento de la biota regional y sus interacciones; Esta sesión presenta una aproximación jerárquica para distinguir y conocer los componentes, estructuras y procesos que constituyen la biodiversidad regional. Para responder a la pregunta: ¿Qué conocemos de la biodiversidad regional?, se deberán proponer actividades prácticas de observación y experimentación destinadas a descubrir la flora y fauna, sus interacciones y los procesos ecosistémicos en los paisajes de la comunidad. Con particular detalle se analizará la relación hombre - medio ambiente, el grado de conservación de la biodiversidad y la compatibilidad entre el aprovechamiento de los bienes y servicios que proveen los ecosistemas naturales y la conservación de su biodiversidad.

Cuarta sesión: Transformación de mi entorno local; a partir del reconocimiento de la biodiversidad regional y del grado de influencia que las actividades humanas tienen sobre ella, se propone un giro hacia una actitud activa respecto a la construcción de nuestro entorno. Esta última sesión, constituye una experiencia reflexiva y práctica acerca del entorno en que queremos habitar, reconociendo que el medio ambiente no es algo dado, sino que es un espacio sujeto a la influencia de las actividades antrópicas y, por lo tanto, susceptible de ser transformado por los pobladores locales. 

Acción Ambiental 2. Educación ambiental para el cambio climático

La Educación ambiental para las personas que trabajan en actividades agropecuarias y forestales, que viven de la gestión directa de los recursos es trascendental, tanto por su conocimiento de los sistemas naturales como por lo que les corresponde aprender en cuanto a la prevención y corrección de problemas asociados a técnicas, productos y maquinarias modernas 

Los promotores ambientales trabajaran con las diferentes organizaciones existentes en sus comunidades como los productores de Tarwi, la asociación de padres de familia de las unidades educativas, el club de madres, etc., para traspasarles la información del cambio climático y sus efectos sobre las actividades socio económicas de la comunidad. 

Este paso de información será realizado mediante charlas que darán los promotores a las diferentes organizaciones de base en sus comunidades.

Objetivos

Generar conciencia en la necesidad de implementar medidas de adaptación al cambio climático a partir de entender el cambio climático global y local.

Lograr un cambio de actitud de la población local, hacia prácticas en el proceso de reducción de la vulnerabilidad de la comunidad al cambio climático y desarrollar capacidades para identificar la efectividad de las medidas de adaptación.

Actividades

1. Coordinar con las diferentes organizaciones para el traspaso de conocimientos

2. Los promotores ambientales darán periódicamente charlas sobre esta temática y sus avances a nivel local o regional
Acción Ambiental 3.  Siembra de arbustos y árboles

Parte de las actividades de adaptación al Cambio Climático incluye medidas de manejo de los recursos naturales  que garantice el desarrollo de las comunidades rurales del municipio de Carabuco a través de un uso sustentable de sus recursos naturales.

Las actividades productivas desarrolladas por comunidades rurales del altiplano se ven  afectadas por el deterioro de la calidad de los recursos naturales. Uno de los problemas más graves de este sector del altiplano es la pérdida de suelos agrícolas debido a la erosión, sobre todo en zonas ubicadas en laderas con pendientes. La erosión se debe a factores climáticos, la topografía, escasa cobertura vegetal y sobre pastoreo. 

Los promotores ambientales en coordinación con las autoridades locales y las organizaciones comunales, planificaran las campañas de siembra de árboles forestales y arbustos en zonas previamente seleccionadas con los actores locales. 

Cada promotor sembrara por lo menos 200 plantines  su respectiva comunidad y siendo que son 20 promotores, al final de la actividad se tendrán 4000 ejemplares en la zona del proyecto.

Objetivo

Recuperar la calidad del suelo en el municipio de Carabuco, incrementado la cobertura vegetal para minimizar la pérdida de suelos agrícolas causada por el viento y el agua. 

Actividades

1. Coordinación con autoridades locales para la ejecución de la acción

2. Cosecha de Semillas arbustos nativos

3. Siembra  de arbustos nativos

4. Trasplante de arbustos 

5. Demarcación de áreas de reserva

6. Demarcación de áreas pastoreo rotativo

7. Cosecha semilla forestal

8. Mantenimiento de almacigueras

9. Repique plantines

10. Plantación árboles
Producto 3.4.: Comunidades aplican prácticas de conservación, uso y manejo sostenible de suelos y agua como medidas de adaptación al cambio climático.

La producción agropecuaria depende directamente del clima de una zona, el cambio climático podría afectar fuertemente a este sector esperándose impactos como el incremento de los requerimientos de agua en los cultivos, por el efecto invernadero que está dando lugar a la elevación de la temperatura media de la superficie terrestre, que ocasiona mayor estrés a los cultivos, los que requerirán más agua y en muchas zonas no podrán adaptarse a las nuevas condiciones climáticas.

Si bien algunos estudios muestran que podrían registrarse mayores rendimientos de los cultivos por las mayores temperaturas y las elevadas concentraciones  de dióxido de carbono, los cambios en el comportamiento climático, aparentemente conducirán a una mayor incidencia y frecuencia de eventos extremos, los mismos que ya han ocasionado importantes pérdidas al sector agropecuario en la zona del proyecto, como efecto de los episodios del fenómeno ENSO.

La vulnerabilidad del sector agropecuario y por consiguiente de la seguridad alimentaria, se origina en el deficiente desarrollo tecnológico de los sistemas agrícolas en el país que mayormente se desarrollan a secan, como es el caso de la producción de Tarwi en la zona del proyecto, con reducido uso de insumos y maquinaria agrícola y sin ningún subsidio nacional o local. Estimaciones globales prevén que la producción agrícola tendrá una variación negativa promedio de 6.6 a 7 % si los impactos del cambio climático no van acompañados de opciones  de respuesta, de acuerdo a los impactos esperados. Sin embargo y dependiendo de la vulnerabilidad de los agroecosistemas, las pérdidas reales podrían ser mayores o incluso totales, si no se toman medidas para ayudar al sector a adaptarse a los efectos del cambio climático.

En este entendido y dada la elevada vulnerabilidad de las comunidades en la zona del proyecto a los efectos del cambio climático, se implementaran sistemas de riego en las cuatro comunidades como una medida urgente de adaptación a estos cambios ambientales.
2.3 Sostenibilidad del proyecto y retirada gradual

La retirada del proyecto será de acuerdo a la transferencia de los conocimientos y de tecnologías apropiadas que se garantizará por medio, del equipo técnico agrícolas y medio ambiental tanto de la producción de semilla certificada de tarwi y la conservación del medio ambiente, bajo la lógica de aprender juntos haciendo y la transferencia de conocimientos bajo la lógica de un proceso continuo de participación - reflexión - proposición, compartiendo, rescatando y compatibilizando conocimientos y experiencias locales externos con el equipo técnico, producto de ello cada uno de los productores semilleros de tarwi y promotores ambientales replicarán  los conocimiento y experiencias adquiridas durante estos dos años a los demás comunarios.

La sostenibilidad del proyecto estará garantizada con el empoderamiento de  todo proceso de recuperación  y mejoramiento de la producción de semilla certificada a los productores locales que son,  parte del grupo de semillerista con competencias adquiridas en producción de semilla de calidad de tarwi, procesos de certificación, grupos organizados y competitivos en  mercados locales y regionales, a su vez tendrán la recuperación de un fondo capital semilla que permitirá general un efecto multiplicador en dotación de semilla a los demás familias de las comunidades, esto con el fin de generar procesos de mejoramiento de la semilla.

Los promotores ambientales una vez capacitados y organizados en una asociación, podrán generar una serie de actividades orientadas a la educación ambiental no formal en las unidades educativas del municipio de Carabuco, así como en las unidades rurales a nivel del Departamento de La Paz, lo cual les permitirá generar ingresos económicos que les permita continuar con esta actividad a mediano plazo. 

La organización de promotores podrá establecer acuerdos con las unidades educativas de cada comunidad del Municipio de Carabuco y de otros municipios ó provincias, para replicar las experiencias de Ecología en el Patio de la Escuela en los diferentes cursos de los niveles primario y secundario. Para implementar este proceso de enseñanza requerirá de acuerdo al número de alumnos como a la distancia de las unidades educativas un apoyo económico de las mismas o del municipio respectivo para el promotor ambiental que de esta capacitación.

La temática del cambio climático y su entendimiento claro es una necesidad de todas las organizaciones agropecuarias y políticas a nivel rural, por lo tanto el contar con personal capacitado que además conoce de cerca la vivencia en estos ecosistemas andinos, es una ventaja comparativa para que los promotores formados en este proyecto puedan ser requeridos en diferentes regiones no solo del departamento de La Paz sino de toda la región occidental del país, como asesores en esta temática, para análisis de vulnerabilidad o elaboraciones de planes de adaptación, los cuales se están convirtiendo en requisitos indispensables para el acceso a fuentes de financiamiento y gestión de recursos naturales.

Sin embargo es necesario que el proceso de capacitación  iniciado en este proyecto pueda consolidarse a partir de la formación en un centro académico universitario, donde puedan obtener un grado de Técnicos ambientales con mención en cambio climático. Esta propuesta puede consolidarse si la organización de promotores establece algún acuerdo con la Universidad Católica Boliviana que tiene una unidad educativa en Escoma y actualmente promociona técnicos agropecuarios.
El gobierno municipal deberá  incorporar en el municipio un área para la gestión de riesgos y atención de emergencias, con el fin de apoyar a las familias en situación de vulnerabilidad y riesgos a cambios climáticos, el mismo será promovido a través de procesos de sensibilización.

3.0 DESCRIPCIÓN DEL PROMOTOR
3.1 
Experiencia y capacidad de la organización
Asociación Cuna, es una organización no gubernamental boliviana sin fines de lucro, que promueve el desarrollo integral de las zonas más desfavorecidas de Bolivia, especialmente del área rural y urbana marginal, con el propósito de contribuir a mejorar las condiciones de vida de los niños/as y de sus familias. Nuestra MISIÓN es “Gestar programas y proyectos orientados al desarrollo mediante la dinamización de la gestión pública, movilizando recursos de la cooperación y del sector privado.” Tenemos la VISIÓN de que “Las niñas, niños, adolescentes y jóvenes pobres han encontrado oportunidades para vivir bien en los ámbitos donde Cuna promueve el desarrollo”.  La Asociación CUNA mantiene diferentes centros de trabajo, situados estratégicamente en zonas que permiten a sus equipos brindar apoyo frecuente a los proyectos en los que trabajan. En cada uno de estos centros viven y trabajan equipos interdisciplinarios de profesionales que desarrollan cada día las acciones de implementación, seguimiento, monitoreo y evaluación de los diferentes proyectos, en el ámbito de acción asignado a cada uno de ellos. La Asociación CUNA cuenta con más de 10 años de trabajo en la zona, donde ha desarrollado proyectos de salud, educación, infraestructura, medio ambiente, desarrollo económico local, en más de 300 comunidades de 8 municipios del Departamento de La Paz, llegando así a más de 5.000 familias y 75.000 niños. En particular, se destaca la labor en desarrollo organizativo y productivo de grupos comunitarios buscando aumentar el nivel de ingresos económicos de las familias de las comunidades rurales.

Asociación Cuna ha estado ejecutando programas y proyectos propios en la temática ambiental, entre ellos destaca el Programa Gestión Ambiental para el desarrollo sostenible iniciado el año 2005, que ha estado trabajando en el mejoramiento de capacidades locales a condiciones ambientales cambiantes y a la vez adversas, con Proyectos como Educación en gestión ambiental y participación, Gestión de residuos sólidos, Manejo integrado de microcuencas y Energía limpia para el desarrollo sostenible.  Por otra parte desde el año 2004 ha promovido la producción de tarwi en comunidades del Municipio de Carabuco, mejorando los procesos productivos con inyección de capital semilla, asistencia técnica y acompañamiento, a través del Programa de Desarrollo organizativo y Productivo de grupos comunitarios (DOP), asimismo junto a la institución CIPCA, se encuentra en la gestión de un proyecto de transformación del grano de tarwi en harina en el Municipio de Ancoraimes cuyo área de influencia incluye también al Municipio de Carabuco. Por otra parte se ha apoyado un trabajo de investigación titulado “Industrialización del tarwi en el municipio de Carabuco” de egresados de la carrera de ingeniería química de la UMSA con el patrocinio del PIEB.

Las comunidades involucradas durante la realización de diagnósticos rurales participativos han identificado la necesidad de recuperar la producción de semilla de Tarwi, así como de mejorar la producción de esta leguminosa.  Asimismo dentro de talleres específicos para determinar la problemática de la producción de tarwi se ha priorizado la necesidad de contar con semilla de calidad para incrementar la productividad y hacer frente a fenómenos climáticos adversos. 

En la gestión 2007 se ha ejecutado junto al gobierno municipal de Carabuco, con el apoyo del Programa Nacional de Cambios Climáticos (PNCC) los proyectos de Promotores Ambientales del Cambio Climático y Revitalización productiva del haba en grano en la zona circunlacustre del Lago Titicaca.

Presupuesto Total de la organización y fuentes principales de financiamiento

El presupuesto anual ejecutado por Asociación Cuna Terras CLB (Territorio de Acción Solidaria Camacho) en la gestión 2008 fue de 798.752.00 Dólares americanos, para la gestión 2009 se tiene presupuestado 353.317.17 dólares americanos, de los cuales se ha ejecutado 335.159.60.- dólares americanos.  Los fondos provienen principalmente de Asociación Alianza Mundial para el Desarrollo Eficiente - por sus siglas en ingles EDWA Efficient Development World Alliance.

Asociación Cuna cuenta un sistema administrativo contable,  manuales de procedimientos para compras de bienes y contratación de servicios
4.0 DESCRIPCIÓN DEL PROYECTO
4.1
Objetivo, resultados, productos previstos:
	11. Objetivo del proyecto: Recuperar la semilla de tarwi (Lupinus Mutabilis S.) en cuatro comunidades del Municipio de Carabuco circundantes al lago Titicaca, para incrementar la producción del cultivo tarwi mediante el uso de semilla certificada, como medida de adaptación al cambio climático y reducir la vulnerabilidad al riesgo climático.

	Resultado 1.0: Productores de tarwi mejoran sus capacidades productivas y comerciales con el uso de semilla certificada, con el objetivo de potenciar su producción por las características de tolerancia a déficit de precipitación como medida de adaptación al cambio climático.  


	
	

	
	Producto 1.1: Comunidades organizadas realizan el proceso de certificación de semilla de tarwi.
	4
	

	
	Producto 1.2: Semilla de variedad local recuperada por productores mediante técnicas de selección positiva en campos semilleros.
	1
	

	
	Producto 1.3: Semilla de tarwi variedad Carabuco inscrita por comunidades beneficiarias en el registro nacional de semillas.
	1
	

	
	Producto 1.4: Familias beneficiarias acopian y almacenan apropiadamente la semilla producida.
	75
	

	
	Producto 1.5: Demanda local de semilla certificada de tarwi es satisfecha.
	50
	

	Resultado 2.0: Investigación participativa en parcelas experimentales de tarwi implementadas para identificar alternativas productivas de adaptación al cambio climático.
	
	

	
	Producto 2.1: Parcelas experimentales de evaluación de épocas y densidades de siembra, resistencia a plagas y enfermedades, en variedades/ecotipos/accesiones introducidas de semilla de tarwi, en dos pisos ecológicos establecidas.
	4
	

	
	Producto 2.2: Variedades/eco tipos/accesiones de semilla validadas y replicadas en terreno.
	2
	

	Resultado 3: Capacidades locales de adaptación al cambio climático fortalecidas mediante promotores ambientales.
	
	

	
	Producto 3.1.: Promotores ambiéntales fortalecidos en temas de conservación, uso y manejo de los recursos naturales y adaptación al cambio climático.
	20
	

	
	Producto 3.2.: Organización de promotores ambientales conformada.
	1
	

	
	Producto 3.3.: Promotores ambiéntales implementan acciones ambiéntales en la comunidad.
	3
	

	
	Producto 3.4.: Comunidades aplican prácticas de conservación, uso y manejo sostenible de suelos y agua como medidas de adaptación al cambio climático.
	3
	


4.2
Calendario
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4.3 
Riesgos y obstáculos
Una de las barreras potenciales para la implementación de este proyecto se encuentra en la escasa gobernabilidad del gobierno municipal de Carabuco debido a conflictos políticos internos que limitarían una participación plena del municipio en actividades del proyecto, la carencia de aportes locales por parte del Gobierno Municipal, en este aspecto se apoyará al gobierno municipal en mejora de su gobernabilidad, sensibilizando a las  autoridades  locales, propiciando encuentros entre los diferentes actores involucrados y comunarios para una mayor apropiación del proyecto y mejorar la incidencia de este sobre sus autoridades buscando cumplimiento de los resultados esperados del proyecto. 

Los riesgos ambientales por el cambio climático en la región del proyecto son significativos. Estos han ocasionado que la lluvia este más concentrada en pocos meses y especialmente en el mes de febrero, esta falta de agua dificulta el desarrollo de los cultivos sobre todo en los cultivos a secano (papa, cebada, tarwi) pero también los pastos y la alfalfa, ocasionando que los calendarios agrícolas se desfasen, recorriéndose la época de siembra hasta el mes de diciembre y en algunos años incluso hasta enero, debido a que los suelos están muy secos. Esta reducción del período de cultivo debido al acortamiento de la época de lluvia ha ocasionado que cultivos como la del haba ya no se pueda sembrar en las comunidades de la región. Así mismo los ríos que corrían todo el año y son fuente de agua para el ganado se secan en pocos meses (Aparicio et al. 2007b).  

Otro riesgo ambiental son las heladas que se presentan en épocas distintas a las que se presentaban antes y con mayor intensidad afectando los cultivos de papa y otros, mermando la producción, que en ocasiones llega hasta la pérdida total de la cosecha (Aparicio et al. 2007b).  

El presente proyecto plantea enfrentar estas dificultades con la implementación de sistemas de riego en las 4 comunidades, que no solo beneficiaran a los agricultores en forma directa sino también al medio ambiente al hacer un uso responsable y regulado del recurso agua, tan escaso en la región.  También la implementación de una nueva variedad de Tarwi con un desarrollo precoz, permitiría ajustarse a estas modificaciones del calendario agrícola ocasionados por el cambio climático, accediendo así los agricultores a un mecanismo de adaptación.

En cuanto a los obstáculos sociales se tiene el conflicto por el agua de riego con otras comunidades por donde pasa el recurso,  las actividades mineras que las contaminan con claras consecuencias sobre la salud de la población y una falencia muy grande de información adecuada sobre el cambio climático y sus efectos sobre su sistema social actual.  Para salvar este obstáculo proponemos acciones ambientales como ecología en el patio de la escuela, educación ambiental para el cambio climático y la siembra de arbustos y árboles,  con las cuales promoveremos un cambio de actitud de la población local en todos los estratos de la población desde el estudiante de escuela hasta el funcionario del municipio ó dirigente local,  hacia una mayor responsabilidad en el manejo de sus recursos naturales (agua, suelo, matorrales, etc.). Al mismo tiempo se les proporcionara en forma clara y sencilla la mayor información sobre el cambio climático y el entendimiento de la interacción existente entre estos cambios y su modo de vida.

Los riesgos económicos a los cuales están sujetas las comunidades locales, son el bajo precio obtenido por la venta de una menor producción agrícola, un mal pago por la venta de ganado con bajo peso o enfermo, la necesidad de realizar más inversión económica para eliminar las plagas o enfermedades en sus cultivos, y mayores precios por las semillas que requieren para los cultivos de la siguiente temporada agrícola. Se pretende con el proyecto proporcionar un sistema de cultivo en base al Tarwi adaptado a los cambios climáticos y con un eficiente sistema de manejo, lo cual garantizara una buena producción agrícola anual, para que el ingreso económico de las 75 familias involucradas en esta actividad sino se incrementa anualmente por lo menos se mantendrá en un nivel de ganancia que justifique su continuidad en el tiempo. Así mismo bajo el continuo asesoramiento de los técnicos del proyecto los agricultores  identificarán los mercados para la comercialización de la semilla certificada de tarwi que producen, dándoles la seguridad de poder comercializar su producción anual.
4.4 
Plan de supervisión y evaluación
Los indicadores del proyecto y VRA serán medidos en tres momentos, uno al inicio del proyecto, el segundo a medio término y el último al finalizar la ejecución del proyecto.

Indicadores IAS

De Resultado 1: 

Indicador 1.1: Hasta el año 2011, el 80% de los productores de tarwi de 4 comunidades del municipio de Carabuco han mejorado sus procesos productivos en producción de semilla de Tarwi respecto al año 2009.

De Producto:

P1.1. Hasta el año 2011, 4 grupos base organizados en comunidades beneficiarias para la producción de semilla de tarwi respecto al año 2009. 

P1.2. Hasta el fin de proyecto, una variedad local de semilla de tarwi recuperada en campos semilleros respecto al año 2009.

P1.3. Una variedad local de tarwi registrada en el INIAF, hasta el final de proyecto. 

Indicador 1.2: Hasta el año 2011, el 80% de productores de semilla de tarwi de 4 comunidades del Municipio de Carabuco han mejorado sus competencias en comercialización de semilla de tarwi.

P1.4. Hasta el fin de proyecto, 50 productores de semilla han almacenado apropiadamente su producción en silos para granos. 

P1.5. Hasta el año 2011, 15 qq. de semilla certificada comercializadas en ferias locales y regionales respecto al año 2009.

De Resultado 2: 

Indicador 2.1: Hasta el año 2011,  se han implementado en al menos el 70% de comunidades beneficiarias del municipio de Carabuco parcelas de investigación participativa respecto al año 2009.

P2.1. Hasta el fin de proyecto, se han implementado al menos 2 parcelas de experimentación con ensayos de evaluación en épocas y densidades de siembra, resistencia a plagas y enfermedades, aplicadas a dos variedades/ecotipos/accesiones introducidas de tarwi, en dos pisos ecológicos establecidas. 

P2.2. Al final del proyecto 2 variedades/ecotipos/accesiones validados en terrenos de propiedad de los productores respecto al 2009.

De Resultado 3: 

Indicador 3.1: Hasta el año 2011, se han fortalecido las capacidades de adaptación del 70% de las comunidades participantes del proyecto respecto al año 2009

P3.1. Hasta el fin de proyecto, se han formado 20 promotores ambientales fortalecidos en temas de ecología, conservación, uso y manejo de los recursos naturales, y el cambio climático respecto al año 2009.

P3.2. Al décimo mes del proyecto, se cuenta con una organización de promotores ambientales conformada, respecto al año 2009.

P3.3. Hasta el año 2011, promotores ambiéntales implementan en 4 comunidades del Municipio de Carabuco,  al menos 3 acciones ambiéntales en relación al cambio climático, respecto al año 2009.

P3.4. Al menos 3 comunidades aplican una práctica de conservación, uso y manejo sostenible de suelos o agua como medida de adaptación al cambio climático, respecto al año 2009.

Indicadores de adaptación elegidos serían:

Los indicadores mencionados a continuación serán identificados y cuantificados en el transcurso de la ejecución del proyecto, al inicio de cada actividad planteada y a medida que se vayan concluyendo cada una de ellas, los mismos servirán para valorar el cumplimiento del objetivo de proyecto.

2.1  Número de interesados a nivel comunitario (por ej. negocios, representantes comunitarios, OBCs, ONGs) contratados por el proyecto y capacitados en el manejo de riesgo de cambio climático y planificación de escenarios.

2.2 La población cubierta por programas de concientización para aumentar el entendimiento de los riesgos asociados con el cambio climático entre el público en general y grupos claves de interesados.

2.3 Aumentar el conocimiento sobre los riesgos a los recursos naturales relacionados con el cambio climático  (Encuestas Basadas en Cuestionarios, QBS por sus siglas en inglés)

4.1 Porcentaje de la población en áreas relevantes que participa en actividades de gestión comunitaria sostenible.

4.2 Número de medidas aplicadas como parte de actividades de gestión sostenible de recursos.  

4.3 Porcentaje del área de preocupación donde se implementan actividades de gestión sostenible de recursos.

4.4 Número de interesados (ej. familias/hogares) que se benefician de las actividades de gestión sostenible de recursos (ej. en términos de aumento de ingresos o seguridad alimentaria).

4.5 Éxito de las intervenciones de gestión sostenible de recursos en lograr sustento y proteger los recursos (QBS).

4.4.1
Análisis inicial de la VRA
Los talleres de Evaluación de Vulnerabilidad al Riesgo Climático (VRA) de las cuatro comunidades, se desarrollaron los días jueves 10 de septiembre de 2009 con la participación de productores de las comunidades de Huajasia ( 3 mujeres y 6 hombres) y Cavinchilla (5 mujeres y 3 hombres) y el viernes 11 de septiembre de 2009 con los productores de Tilacoca (8 mujeres y 4 hombres) y Cojata Pampa (9 mujeres y 6 hombres), en las instalaciones rurales de la Asociación CUNA a las afueras de la localidad de Carabuco.

La participación de los comunarios que serán los beneficiarios directos del proyecto fue adecuada en número de participantes y en la representación de género ya que participaron hombres y mujeres de las 4 comunidades. 

En cuanto a la participación en los talleres, inicialmente las mujeres estaban un poco tímidas, pero a medida que avanzaron los mismos llegaron a liderar los grupos en de trabajo, aunque lo hacían más fluidamente si salían a las exposiciones  acompañadas por otra mujer aunque esta no aporte mucho.

Se observó también que la presencia de comunarios que fueron capacitados anteriormente,  aunque sea en otras temáticas, permitió un mejor entendimiento del VRA y una mejor guía para los otros comunarios de su grupo. Esto fue claramente manifestado en los participantes de Cojata Pampa.

Los mapas parlantes organizados por comunidad y dentro de estas separadas en mujeres y hombres, permitieron romper el hielo entre los participantes y los moderadores del taller, proporcionando información útil como la falta de agua como elemento común entre las cuatro comunidades para  lograr el éxito del proyecto Tarwi.

En cuanto a los impactos climáticos o biológicos que afectaban a los cultivos agrícolas en sus comunidades, las mujeres y hombres de las 4 comunidades coincidieron que la falta de agua el más importante. Los otros factores como heladas, granizadas, enfermedades, plagas, inundación e insolación fueron mencionados por ambos grupos en cada comunidad, pero fueron clasificados por su intensidad con ligeras diferencias de percepción entre hombres y mujeres.

También se observó el desplazamiento de los cultivos de tarwi en las comunidades de Huajasia y Cavinchilla, desde las colinas hacia la orillas del lago Titicaca, como un proceso natural de adaptación al cambio climático en respuesta a la escases de agua, buscando intuitivamente solucionar esta carencia.

En el caso de las comunidades de Tilacoca y Cojata pampa, se observó que los cultivos de tarwi que eran cultivados marginalmente en su territorio hace unos años atrás ahora se ha convertido en uno de los cultivos más importantes incrementando los sembradíos en las mejores zonas que puedan tener en su comunidad.

También se observó que el factor económico motivo a los pobladores para que un cultivo como el Tarwi que se cultivaba solo para alimentar el ganado, ahora ha pasado a ser intensamente cultivado y de gran interés de los pobladores.

Existe un importante conocimiento ancestral de los bioindicadores, los cuales podrían ser muy útiles para percibir el cambio climático y tomar medidas anticipadas para lograr una adecuada  adaptación, sin embargo los participantes del taller, aunque no directamente, reconocen que este uso de los bioindicadores se está perdiendo y que no se están percatando si los mismos están cambiando en el tiempo para ver si reflejan o no  los efectos del cambio climático. Siendo un aspecto que debería ser recuperado.

Las mujeres y los hombres de las 4 comunidades expresaron que los diferentes fenómenos climáticos como sequía, heladas y otros en un análisis comparativo retrospectivo hace 10 años, 5 años y un año atrás, si no se han intensificado por lo menos se han desfasado de las épocas del año cuando se manifestaban.

Para la evaluación de la vulnerabilidad VRA, en estas comunidades se establecieron cuatro indicadores para los cuales se establecieron preguntas contextualizadas y fueron calificados por los participantes de cada comunidad de acuerdo a un puntaje desde 1 hasta 5, estos puntajes totales y promedio fueron registrados en las casillas correspondientes del cuadro centralizador, los cuales tratan de reflejar la percepción de los participantes (Mujeres y hombres) y son detallados en el siguiente cuadro:
	Indicador
	Preguntas
	1
	2
	3
	4
	5

	1.  Vulnerabilidad de medios de sustento/bienestar al cambio climático existente y/o variabilidad climática.
	¿Cómo te afectan las sequías, granizadas y otros fenómenos climáticos en tu producción de Tarwi?


	Muy fuerte
	Fuerte
	Regular
	Poco
	Nada

	3.  Vulnerabilidad de medios de sustento/bienestar a los riesgos del cambio climático que se están desarrollando.
	¿Si los fenómenos climáticos adversos como sequías, heladas y otros se hacen más frecuentes cuál sería su impacto a su medio de vida?
	Peor impacto
	Bajo impacto
	Medio impacto
	Poco impacto
	Sin impacto

	5. Magnitud de barreras (institucionales, de política, tecnológicas, financieras, etc.) a la adaptación.
	¿Cómo respondería usted y su comunidad si los fenómenos climáticos adversos se incrementan?
	Muy mal
	Mal
	No tan bien
	Bien
	Muy bien

	6. Capacidad y voluntad de la comunidad para mantener la intervención del proyecto.
	Por favor califique su confianza en que las actividades promovidas por el proyecto continuarán a la conclusión del mismo.
	Ninguna
	Poca
	Moderada
	Mucha
	Completa

	Puntuación total por comunidad
	
	
	
	
	

	Promedio final por comunidad
	
	
	
	
	


De la puntuación asignada por cada comunidad a los indicadores se obtuvo un puntaje total y luego se determinó el promedio final de la evaluación de la vulnerabilidad VRA. Al comparar estos resultados la comunidad más afectada sería Huajasía con un puntaje de 2.3, mientras que la mejor posicionada sería Cojata Pampa con un puntaje de 2.8, respecto al puntaje mayor 5 que implica una menor vulnerabilidad al cambio climático, sin embargo todas se encuentran fuertemente vulnerables al cambio climático y si no se generan más acciones de desarrollo sustentable, no podrán adaptarse adecuadamente al mismo.

Como resultado de esta evaluación las comunidades mencionaron la necesidad de mejorar su tecnología de producción a  través de la capacitación en el manejo de los cultivos y especialmente de Tarwi, para responder a estos cambios climáticos. 

Así mismo como parte de las propuestas para mejorar los resultados alcanzados en la  evaluación de la reducción de la vulnerabilidad (VRA), sugirieron el empleo de nuevas tecnologías, semillas certificadas de Tarwi y un asesoramiento continuo de técnicos especializados en la temática.

También manifestaron reiteradamente la necesidad de solucionar la carencia de agua a través de diferentes sistemas de riego, que les garantice el suministro necesario de agua para lograr unas buenas cosechas.

Los formularios informativos para la evaluación de la reducción de vulnerabilidad (VRA) para cada comunidad se describen a continuación:

Comunidad Huajasia

	Formulario Informativo para la Evaluación de la Reducción de Vulnerabilidad

	1. Vulnerabilidad del medio de subsistencia o el bienestar al cambio climático existente o la variabilidad del clima.
	1

	2. Vulnerabilidad del modo de subsistencia o el bienestar a los riesgos del cambio climático que se están desarrollando.
	1

	3. Magnitud de los obstáculos (institucionales, normativos, tecnológicos, económicos, etc.) a la adaptación.
	2

	4. Capacidad y voluntad de la comunidad para continuar con  la gestión de los riesgos del cambio climático.
	5

	Puntuación de la VRA
	2.3

	Nivel de Vulnerabilidad
	 Vulnerable (46%)


Comunidad Cavinchilla

	Formulario Informativo para la Evaluación de la Reducción de Vulnerabilidad

	1. Vulnerabilidad del medio de subsistencia o el bienestar al cambio climático existente o la variabilidad del clima.
	1

	2. Vulnerabilidad del modo de subsistencia o el bienestar a los riesgos del cambio climático que se están desarrollando.
	3

	3. Magnitud de los obstáculos (institucionales, normativos, tecnológicos, económicos, etc.) a la adaptación.
	2

	4. Capacidad y voluntad de la comunidad para continuar con  la gestión de los riesgos del cambio climático.
	4

	Puntuación de la VRA
	2.5

	Nivel de Vulnerabilidad
	 Vulnerable (50 %)


Comunidad Tilacoca

	Formulario Informativo para la Evaluación de la Reducción de Vulnerabilidad

	1. Vulnerabilidad del medio de subsistencia o el bienestar al cambio climático existente o la variabilidad del clima.
	2

	2. Vulnerabilidad del modo de subsistencia o el bienestar a los riesgos del cambio climático que se están desarrollando.
	1

	3. Magnitud de los obstáculos (institucionales, normativos, tecnológicos, económicos, etc.) a la adaptación.
	3

	4. Capacidad y voluntad de la comunidad para continuar con  la gestión de los riesgos del cambio climático.
	4

	Puntuación de la VRA
	2.5

	Nivel de Vulnerabilidad
	 Vulnerable (50 %)


Comunidad Cojata Pampa

	Formulario Informativo para la Evaluación de la Reducción de Vulnerabilidad

	1. Vulnerabilidad del medio de subsistencia o el bienestar al cambio climático existente o la variabilidad del clima.
	2

	2. Vulnerabilidad del modo de subsistencia o el bienestar a los riesgos del cambio climático que se están desarrollando.
	2

	3. Magnitud de los obstáculos (institucionales, normativos, tecnológicos, económicos, etc.) a la adaptación.
	3

	4. Capacidad y voluntad de la comunidad para continuar con  la gestión de los riesgos del cambio climático.
	4

	Puntuación de la VRA
	2.8

	Nivel de Vulnerabilidad
	 Vulnerable (56%)


Para cualificar el nivel de la reducción del grado de  vulnerabilidad de las cuatro comunidades se ha procedido a realizar una ponderación del grado de adaptabilidad planificada del sistema y su vulnerabilidad al cambio climático, estableciéndose los siguientes parámetros:

	Indicador VRA
	Ponderación al 100%
	Categorías en %
	Cualificación de la Comunidad

	1
	20
	0 a 20
	No adaptada al cambio climático

	2
	40
	21 a 40
	Altamente vulnerable al cambio climático

	3
	60
	41 a 60
	Vulnerable al cambio climático

	4
	80
	61 a 80
	En proceso de adaptación al cambio climático

	5
	100
	81 a 100
	Adaptada al cambio climático


4.5
Gestión del proyecto
 4.5.1
Estructuras de Gestion 

El proyecto contará con un responsable de proyecto, que realizará la gestión del proyecto, consolidará los informes de ejecución física y financiera del proyecto, coordinara las actividades programadas y velará por la buena ejecución del proyecto, dos técnicos de campo dependientes del responsable de proyecto, quienes brindarán acompañamiento, asistencia técnica y capacitación a los beneficiarios del proyecto, igualmente se contará con el soporte de un asistente administrativo contable dependiente del responsable de administración y finanzas de Asociación Cuna para efectuar los informes financieros y otros reportes solicitados por el financiador.

ORGANIGRAMA DEL PROYECTO

[image: image2.png]



         

















4.5.2
Relación y responsabilidades del promotor y los colaboradores del proyecto
Entre Asociación Cuna y el Gobierno Municipal de Puerto Mayor de Carabuco, la relación  será de constante coordinación y cooperación mutua, en particular entre el equipo técnico del proyecto con el personal de apoyo asignado por este al mismo, la responsabilidad del gobierno municipal principalmente será la de cumplir con su aporte en especie comprometido y con la asignación del personal correspondiente para el apoyo a la ejecución del proyecto, pero también el gobierno municipal deberá reconocer y apoyar en el futuro a las organizaciones fortalecidas y/o conformadas por el proyecto promoviendo la réplica de la experiencia.
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5.0 COSTES DEL PROYECTO Y OTRAS FUENTES DE FINANCIACIÓN
5.1
Coste total del proyecto y cantidad solicitada:
	
	
	Partida presupuestaria
(Descripción)
	 CBA
	Asociación CUNA
	Gobierno Municipal de Carabuco-Beneficiarios
	Total

	
	
	
	En efectivo
	En efectivo
	En especie
	En efectivo
	En especie
	

	R1. Producción de semilla de tarwi
	P1.1Comunidades organizadas certifican el tarwi
	Capacitación
	1,238.95
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	Total P1.1
	 
	1,238.95
	 
	 
	 
	 
	1,238.95

	 
	P1.2 Semilla de variedad local recuperada
	Capacitación
	23.40
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	Equipos y materiales
	5,086.28
	 
	 
	 
	3,677.51
	 

	 
	Total  P1.2
	 
	5,109.68
	 
	 
	 
	3,677.51
	8,787.00

	 
	P1.3. Semilla de tarwi inscrita en RNS
	Otros
	610.68
	 
	 
	 
	 
	 

	
	Total P1.3
	 
	610.68
	 
	 
	 
	 
	610.68

	 
	P1.4 Familias benf. Almacenan apropiadamente
	Capacitación
	11,747.31
	 
	 
	 
	3,383.52
	 

	 
	Total P1.4
	 
	11,747.31
	 
	 
	 
	3,383.52
	15,130.83

	
	P1.5 Demanda local de semilla certificada
	Equipos y materiales
	288.69
	 
	 
	 
	 
	 


	
	
	Partida presupuestaria
(Descripción)
	 CBA
	Asociación CUNA
	Gobierno Municipal de Carabuco-Beneficiarios
	Total

	
	
	
	En efectivo
	En efectivo
	En especie
	En efectivo
	En especie
	

	 
	Total P1.5
	 
	288.69
	 
	 
	 
	 
	288.69

	R2. Investigación participativa en parcelas experimentales
	P2.1 Parcelas experimentales de evaluación de epocas
	Equipos y materiales
	262.99
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	Total P2.1.
	 
	262.99
	 
	 
	 
	 
	262.99

	 
	P2.2 Validación de Ecotípos adaptados a la zona
	Equipos y materiales
	65.06
	 
	 
	 
	395.85
	 

	 
	Total P2.2
	 
	65.06
	 
	 
	 
	395.85
	460.91

	R3. Capacidades locales de adaptación-promotores ambientales
	P3.1 Capacitación de Promotores ambiéntales
	Capacitación
	2,290.82
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	Total  P3.1
	 
	2,290.82
	 
	 
	 
	 
	2,290.82

	 
	P3.2 Organización de promotores ambientales conformada
	Otros 
	282.89
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	Total  P3.2
	 
	282.89
	 
	 
	 
	 
	282.89

	 
	P3.3 Promotores ambiéntales implementan acciones ambiéntales en la comunidad
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 


	
	
	Partida presupuestaria
(Descripción)
	 CBA
	Asociación CUNA
	Gobierno Municipal de Carabuco-Beneficiarios
	Total

	
	
	
	En efectivo
	En efectivo
	En especie
	En efectivo
	En especie
	

	 
	P3.3.1 Ecología en el Patio de la Escuela 
	Capacitación
	408.43
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	P.3.3.2 Educación ambiental para el cambio climático
	Capacitación
	425.68
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	P.3.3.3 Siembra de arbustos y árboles
	Equipos y materiales
	2,263.08
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	Total P3.3
	 
	3,097.20
	 
	 
	 
	 
	3,097.20

	 
	P.3.4 Comunidades aplican prácticas de conservación, uso y manejo sostenible de suelos y agua
	Equipos y materiales
	4,385.01
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	Total P3.4
	 
	4,385.01
	 
	 
	 
	 
	4,385.01

	Gastos Operativos
	Gastos Operativos
	Servicios Personales
	 
	40,000.00
	
	 
	4,518.25
	 

	 
	 
	Gastos -administrativos
	5,903.64
	11,031.64
	
	 
	 
	 

	 
	Total Gastos Operativos
	 
	5,903.64
	51,031.64
	
	 
	4,518.25
	61,453.53

	 
	Total
	 
	35,000.02
	51,031.64
	0.00
	0.00
	8,195.76
	98,289.67


6.0 ANEXOS/DOCUMENTOS ADJUNTOS
Mapa de localización
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