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Evaluacion de vulnerabilidad e impacto del cambio climatico en
la Reserva Paisajistica Nor Yauyos-Cochas y su zona de amortiguamiento

El cambio climatico es uno de los retos mas
importantes a los que nos enfrentamos en la
actualidad y afecta a la vida de las personas
no solo de manera directa en la forma de inun-
daciones u olas de calor, entre otros, sino tam-
bién de manera indirecta por su impacto en los
ecosistemas, en sus funciones y en los bienes
y servicios que la sociedad obtiene de ellos.
Entre estos servicios destacan la provision de
alimentos, agua, combustibles, medicamentos
y materias primas, el control de plagas y de la
erosion del suelo, o la purificacion del aire y del
agua.

Los ecosistemas son, a su vez, un elemento
fundamental de la respuesta global al cam-
bio climatico por su funcién de captura y al-
macenamiento de carbono, contribuyendo a
mitigar este fenbmeno. Asimismo, unos eco-
sistemas sanos y gestionados de manera
sostenible permiten aumentar la resiliencia de
las comunidades y favorecer su adaptacion al

cambio climatico al proporcionar recur-
sos que contribuyen al bienestar de la
poblacion.

En este contexto, €l enfoque
de adaptacion basada
en ecosistemas (EbA,
por sus siglas en in-
glés) surge como una
opcion de adaptacion
al cambio climatico
que consiste en in-
cluir la biodiversidad
y los servicios de los
ecosistemas en las es-
trategias generales de
adaptacion frente a
los efectos adversos
del cambio climatico
(CDB, 2009).

Esto se realiza a través de actividades diversas como el manejo integra-
do del recurso hidrico para la regulacion de flujos de agua, la restauracion
de ecosistemas (humedales, bosques, etc.), la reduccion del riesgo de
desastres por crecientes e inundaciones, o la diversificacion de la produc-
cién agricola para hacer frente a las condiciones climaticas cambiantes,
entre otras (UICN, 2012).

El enfoque EbA puede aplicarse a proyectos y programas a escala re-
gional, nacional y local, y puede reportar beneficios tanto a corto como
a largo plazo (CDB, 2009). Ademés, incorpora los conocimientos tradi-
cionales que las comunidades locales y los pueblos indigenas han de-
sarrollado a lo largo de generaciones en respuesta a los cambios en las
condiciones climéticas.

En Per(, la adaptacion basada en ecosistemas se pone en practica en
areas de montana, en la Reserva Paisagjistica Nor Yauyos Cochas, en
el marco del Programa de Adaptacion basada en Ecosistemas de Mon-
tafia. Esta es una iniciativa global conjunta del Programa de las Naciones
Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA), la Unién Internacional para la
Conservacion de la Naturaleza (UICN) y el Programa de las Naciones
Unidas para el Desarrollo (PNUD), financiada por el Ministerio Federal de
Medio Ambiente, Proteccion de la Naturaleza, Construccién y Seguridad

Nuclear (BMUB, por sus siglas en aleman) del
Gobierno de Alemania.

El presente documento pretende dar a conocer
el informe integral Evaluacion del
Impacto y Vulnerabilidad
del Cambio Climatico de
la Reserva Paisajistica Nor
Yauyos Cochas y areas de
amortiguamiento (VIA
RPNYC) desarrollado para apoyar en
la identificacion de las medidas de adaptacion
basada en ecosistemas a implementarse en la
Paisajistica Nor Yauyos Cochas. Se presentan
aqui algunos aspectos teoricos y metodologi-
cos, completados con los principales hallazgos
y recomendaciones, con el proposito de ser de
utilidad y servir de inspiraciéon en futuras expe-
riencias de adaptacion al cambio climatico.
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EL PROYECTO EBA MONTANA EN PERU

El Programa de Adaptacion basada en
Ecosistemas de Montafa tiene como obje-
tivo apoyar a los Gobiernos en sus estrate-
gias locales y nacionales de adaptacion
para que, en Ultima instancia, a través de la
conservacion, la restauracion y el manten-
imiento de los servicios ecosistémicos y de
la biodiversidad, las comunidades rurales
vulnerables puedan mejorar su capacidad
de adaptacion frente a los efectos adversos
del cambio climatico.

En Perd, el programa se implementa a
través del proyecto EbA Montafia. Este se
ejecuta a peticion del Ministerio del Ambi-
ente del Pert (MINAM) en la reserva paisa-
jistica Nor Yauyos Cochas y su zona de am-
ortiguamiento (RPNYC-ZA), con el apoyo
del Servicio Nacional de Areas Naturales
Protegidas por el Estado (SERNANP). Las
actividades que recaen bajo responsa-

bilidad de la UICN son implementadas en
alianza con el Instituto de Montafa (IM) en
las comunidades de Canchayllo y Miraflores.

............................................

MIENTO SE LOCALIZAN EN LOS ANDES PERU-
ANOS, EN LOS DEPARTAMENTOS DE LIMA Y
JUNIN, EN LA SIERRA CENTRAL, CON UNA AL
TITUD PROMEDIO DE 4.000 METROS Y UNA
SUPERFICIE TOTAL DE 330.714 HECTAREAS
(INRENA-ANP, 2006).

.............................................

La RPNYC es un area natural protegida por el
Estado peruano a través del Servicio Nacional
de Areas Naturales Protegidas (SERNANP).
El 57 % del area corresponde a la cuenca
del Alto Cafiete (Nor Yauyos) y el 43 % a la
cuenca del Cochas—Pachacayo (fig. 1).

rios secundarios
rios principales
lagunas

RPNYC zona de amortiguamiento
RPNYC zona nucleo

distritos

Fuente: Pablo Dourojeanni, 2014

La poblacién total asentada en la RPNYC ron-
da las 10.000 personas con una leve tenden-
cia decreciente. Esta poblacion esta dispersa
entre los once distritos que conforman la zona
nucleo de la RPNYC y esta asentada basica-
mente en los pueblos ubicados en el fondo
de los valles. Todos los pueblos cuentan con
vias de acceso vehicular aunque la carretera
principal que cruza la RPNYC es la Unica as-
faltada.

Existen por lo menos cinco vias de acceso
vehicular a la RPNYC y el pueblo (o capital
distrital) mas alejado de cualquier acceso es
Tanta. Las principales actividades economi-
cas de la poblacién estan relacionadas con el
uso de los recursos naturales. La agricultura
(papa, cebada, habas y maiz, principalmente),
la ganaderia (principalmente vacunos, ovinos,
caprinos y camélidos americanos) y la pisci-
cultura (trucha) son las principales actividades
economicas.

SE OPTO POR LA RPNYC COMO AREA DE ES-
TUDIO PARA EL PROYECTO EBA MONTANA
EN PERU POR CONSIDERARSE REPRESENTA-
TIVA DE LAS CONDICIONES SOCIALES Y AM-
BIENTALES QUE SE PUEDEN ENCONTRAR EN
OTRAS AREAS, LO CUAL FAVORECE LA REPLI
CABILIDAD DE LOS RESULTADOS.
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Figura 2. Ubicacion de la reserva y distritos seleccionados para la EVI2
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EVALUACION DE VULNERABILIDAD E
IMPACTO (EVI) DEL CAMBIO CLIMATICO
EN LA RESERVA PAISAJISTICA
NOR-YAUYOS COCHAS Y SU ZONA DE
AMORTIGUAMIENTO (RPNYC-ZA)

MIRAFLORES

En el marco del proyecto, se realiz6 una
Evaluacion del Impacto y Vulnerabilidad del
Cambio Climético de la Reserva Paisajistica

Nor Yauyos Cochas y areas de amortigua-

miento - VIA RPNYC (FDA, 2013) entre Fuente: FDA, 2013. Fuente: FDA, 2013.

agosto 2012 y diciembre 20131. El estudio evalu¢ los efectos del cambio climatico en la La evaluacion fue desarrollada por un equipo de investiga-

El estudio ofrece insumos para la discusiéon RPNYC-ZA, para el estado actual y para un futuro cer- dores del Centro de Datos para la Conservacion (CDC) y

sobre fortalezas y debilidades frente al cam- cano (2012-2030), determinando el nivel de impacto la Facultad de Economia y Planificacion (FEP) de la Uni-

bio climatico en la RPNYC-ZA. del calentamiento global sobre los bienes y servicios versidad Nacional Agraria La Molina (UNALM), el Instituto

fL AREA DE ESTUDIO INCLUYE ONCE DIS- ec:)sistétmicots (a)gusa, pastc: naturale:, su?erl‘ficie agri- Ir:tzr:acionfld:IrTvzstijg:cl;i:’)n para ) )y o
cola, entre otros). Se consideraron ademas las reper- el Clima y la Socieda , por sus siglas en inglés) y e

TRITOS: A”S’ CHA(APALPA’ CAN(HAY“'O’ cusiones actuales y futuras del cambio climético en la Earth Institute - Center for Environmental Sustainability

(ARANIA' LARAOS' HUAN(AYA, MIRAFLO- poblacién local. (EICES) de la Universidad de Columbia (FDA, 2013).

RES, TANTA, TOMAS, VITIS Y SUITUCANCHA

(fig. 2).

{ 1 El estudio VIA RPNYC fue realizado por un equipo internacional de expertos cuyos nombres se reportan en el anexo 1. }

Foto: Proyecto EbA Montaiia 2 La linea azul mas marcada muestra los limites de la reserva y su area de amortiguamiento.
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La vulnerabilidad al cambio climatico se entiende como
el grado de susceptibilidad o incapacidad de un sistema
(ecosistémico o socioecondmico) para afrontar los efectos
adversos del cambio climatico, en particular la variabili-
dad del clima y los fendmenos extremos. La vulnerabi-
lidad depende del caracter, la magnitud y la rapidez del
cambio climatico a que esté expuesto un sistema, y de su
sensibilidad y capacidad de adaptacion (IPCC, 2007).

La mayoria de la poblacion de la RPNYC depende de los servicios proporcionados por los ecosiste-
mas para mantener sus medios de vida. Por lo tanto, la vulnerabilidad de la poblacién esta también
asociada a la disponibilidad de tales servicios. A su vez, la disponibilidad (u oferta) de servicios eco-
sistémicos (SE) esta sujeta a las variaciones del clima, a la dinamica de los propios ecosistemas y a
la presion de la actividad humana sobre los servicios (demanda de SE).

Teniendo en cuenta estas consideraciones, el estudio plantea un analisis de la vulnerabilidad basado
en la oferta y demanda de SE, tal como se muestra en la figura 3, que esquematiza la metodologia
aplicada y la relacion entre los diferentes componentes.

www.ebaflagship.org/peru

...................................................................................................................................

Figura 3. Esquema de la metodologia de demanda y oferta de SE utilizada
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CUADRO 1:

SERVICIOS
ECOSISTEMICOS

Los servicios ecosis-
témicos pueden ser
entendidos como los
beneficios que las per-
sonas obtienen de los
ecosistemas  (Daily,
1997; Millennium Eco-
system Assessment,
2005). Estos incluyen
tanto prestaciones de
provisién, regulacién
y servicios culturales
como servicios de so-
porte. Ejemplos de
servicios ecosistémi-
cos de la RPNYC:
Provision:  madera,
forraje y agua
Regulacién:  purifi-
cacién del agua Cul-
turales: belleza escé-
nica

Soporte:  formacién
del suelo

ECOSISTEMAS (5)

—
LM

—
(9]
T
—
Ll
[
=
()
o
U
(=]

Fuente: Pablo Dourojeanni, elaboracion propia.

Como se puede observar, el bienestar social (1) depende de actividades econdmicas para satisfacer los medios de vida,
que en el territorio generan una demanda de servicios ecosistémicos (2). Esta demanda presiona sobre la oferta de servi-
cios ecosistémicos (3), que dependen tanto del clima (4) como del estado de los propios ecosistemas (5). La interaccion
entre demanda (2) y oferta (3) de servicios ecosistémicos genera el balance de oferta-demanda (6) de los servicios eco-
sistémicos que repercute en el bienestar social (1). El bienestar social también es afectado directamente por el clima (4)
y el estado de los ecosistemas (5). Todas estas interacciones generan los indicadores de vulnerabilidad socioeconémica
y socioecosistémica (7).
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3.1.1 COMPONENTES DEL ESTUDIO

La evaluacion de vulnerabilidad e impacto analiz6 para cada distrito los componentes que se justifi-

can a continuacién, a saber: el clima, la hidrologia, los ecosistemas y servicios ecosistémicos, y los

factores socioecondmicos.

Los escenarios climaticos futuros son una pieza fundamental y la base desde la cual se
construye el estudio. El clima contribuye a determinar las caracteristicas de los ecosistemas
y sus servicios, los cuales, a su vez, son sensibles a la variabilidad climatica, a los valores
extremos y a los cambios en los valores medios de los indicadores.

Para un mejor entendimiento del impacto del clima y de su variabilidad sobre los sistemas
fisicos, biolégicos y humanos, el andlisis estudié los cambios a largo plazo en las condiciones
climaticas de la RPNYC. Mas especificamente, se estudiot la temperatura

promedio del aire, la humedad especifica y la energia potencial convectiva disponible® medi-
ante proyecciones de tendencia general del clima futuro4.

Los cambios en la escorrentia hidrica superficial provocan un impacto en las condiciones de
acceso a agua potable asi como en las actividades productivas dependientes de las precipi-
taciones y de las corrientes superficiales. Por lo tanto la hidrologia es un factor importante a
tomar en cuenta en la vulnerabilidad de la poblacidn y en la distribucion y oferta de los servicios
ecosistémicos.

En el contexto del estudio se desarrollé un indice de vulnerabilidad del recurso hidrico con el
objetivo de entender la disponibilidad hidrica, es decir, la relacién entre la demanda hidrica

superficial total y la oferta hidrica, e identificar los distritos méas vulnerables a la amenaza de cambio en la escorrentia
superficial (fig.8).

Como se mencion6 anteriormente (fig. 3), la vulnerabilidad ocasionada por la presion humana sobre los servicios eco-
sistémicos se estudié mediante un analisis de oferta-demanda en el que se contrasta (i) el impacto de la demanda sobre
los recursos provenientes de los servicios ecosistémicos y (i) los cambios en la oferta de los mismos. Los servicios eco-
sistémicos considerados fueron: la produccion de plantas medicinales, la produccién de combustible vegetal, la provision
de proteina animal, fibra animal, belleza escénica y turismo, y la provision de forraje. También se incluyé en el calculo de
la oferta y la demanda, el suministro y el acceso al agua tomando como indicadores la escorrentia superficial y el indice
de escasez hidrica. De esta manera, el componente ‘hidrologia’ ha sido, a efectos de este estudio, un subcomponente
del componente ‘ecosistemas y servicios ecosistémicos’, motivo por el cual no se dedica una seccién independiente a la
hidrologia en el apartado de resultados clave (3.4).

El analisis se realiz6 a partir de indicadores de crecimiento de la poblacién y cambio en la oferta futura de los servicios
ecosistémicos por el cambio climatico. Esta dltima se model6 a través de la distribucion futura de especies consideradas
clave para dichos servicios. La magnitud de las variaciones de la demanda y de la oferta, asi como el signo positivo (de-
manda mayor a la oferta) o negativo (oferta mayor o igual a la demanda) del indice completan el andlisis. De esta forma,
se identificaron los distritos de la RPNYC que ejercen mayor presion sobre los diferentes servicios.

Ciertas caracteristicas socioecondmicas locales influyen en la vulnerabilidad intrinseca de una poblacién y en su capaci-
dad para adaptarse a potenciales cambios en el futuro. En el marco de este estudio, el analisis de distintas propiedades
socioeconémicas locales permitid describir la vulnerabilidad distrital (mediante un mapa de vulnerabilidad, entre otros).

3 La energia potencial convectiva disponible es la cantidad de energia disponible para una masa de aire que se eleva durante el proceso de conveccion.
Se mide en joules por kilogramo de aire (J/Kg). Cuanto mas alta sea la energia potencial convectiva disponible mas inestable sera el tiempo.

4 El proceso de elaboracion del analisis climéatico se encontré con varias dificultades debido a la falta de series de datos climaticos (temperatura y precipi-
taciones) completos y que cubrieran el lapso de tiempo minimo suficiente y que, dadas las limitaciones de informacion, el andlisis se ha proyectado solo
hasta el afio 2030 con el fin de limitar la incertidumbre. Ademas, tampoco ha estudiado eventos extremos, quedando esta como una tarea pendiente para
iniciativas posteriores.
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El indice y los indicadores socioeconémicos utilizados para
calcular la sensibilidad y la vulnerabilidad al cambio climatico
de la poblacion local son los siguientes:

El indice socioecondmico ponderado, que toma
en cuenta el porcentaje de la poblacién local pobre (definido
por el INEI), el porcentaje de la poblaciébn econémicamente
activa (PEA) y la tasa de desnutricién en nifios de 6 a 9 afios.

El indicador ge dgp?ndenciu econdmica a los
ecosistemas agricoia 'y pecuurlu), que represen-
ta el porcentaje de la poblacién que tiene como principal fuente
de ingresos la actividad agricola y pecuaria (por oposicion a
otras actividades como el turismo, el comercio, el transporte, la
agroindustria, la piscicultura, la mineria y otros).

El indicador de SGlUd, que mide la cobertura mé-
dica a partir del nimero de personal médico con formacién
en medicina general por cada mil habitantes, estimando que
una falta de cobertura resulta en una mayor sensibilidad de la
poblacion local.

El indicador de nivel de instruccion, que mice
el nivel de estudios basicos alcanzados por los miembros de
las familias.

La tabla 1 resume el rango de vulnerabilidad socioeconémi-
ca de cada indicador y el peso atribuido en el célculo de los
indices

CUADRO 2:

VULNERABILIDAD AL
CAMBIO CLIMATICO

Segtn el Grupo Inter-
gubernamental sobre
Cambio Climaético
(IPCC, 2007), LA VUL
NERABILIDAD ES EL GRADO
DE SUSCEPTIBILIDAD O DE
INCAPACIDAD DE UN SISTEMA
PARA AFRONTAR LOS EFEC-
TOS ADVERSOS DEL CAMBIO
CLIMATICO Y, EN PARTICULAR,
LAVARIABILIDAD DEL CLIMAY
LOS FENOMENOS EXTREMOS.
La vulnerabilidad de-
penderd del cardcter,

magnitud y rapidez

del cambio climético a
que esté expuesto un
sistema, y de su sensi-
bilidad y capacidad de

adaptacion.

Tabla 1. Rangos de los indicadores e indice de vulnerabilidad socioeconémica a nivel distrital

INDICE SOCIOECONOMICO PONDERADO SALUD EDUCACION | VULNERABILIDAD
DEPENDENCIA

% de % de PEA Tasa de des- E(ONOMK I\ ((REW) (educacion
poblacion nutricion nifos médico/ miembros de
pobre (peso =2) 6-9 afos DE LOS ECO- 1.000 hab.) la familia)

SISTEMAS

(peso =2) (peso=1)

<10% =70% <10% <20% >1,0amas >70% Baja

11%-20% 60-69% 11%-20% 21%-40% N/A 61%-70% Bajaamoderada
21%-30% 50%-59% 21%-30% 41%-60% 0,6-0,9 51%-60% Moderada

31%-40% 3 36-49% 31%-40% 61%-80% 0,1-0,5 31%-50% Moderadamente
alta

>40% <35% 41% >81% (0X0) <30% Alta

Fuente: FDA, 2013.

3.1.2 METODOLOGIA

El primer paso consistio en modelar el clima futuro (2030) de la reserva en términos de temperatura y precipitaciones, a partir de

lo cual se calcul6 la disponibilidad futura de agua tanto para los ecosistemas como para la poblacién.

Con respecto a los servicios ecosistémicos, se desarrolld un mapa de la cobertura de la reserva, producto inédito del estudio (fig.

4) que ha permitido identificar los ecosistemas presentes en la misma.
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Figura 4. Mapa de cobertura y uso de la tierra de la reserva. Figura 5. Esquema de las relaciones entre los servicios ecosistémicos de la RPNYC y sus respectivos proveedores y beneficiarios.

@  Centros rurales
Q  Centros urbanos
Duﬂua ¥ ZAdela RPNYC
Cobertura
claseF
[ Jnupe.
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I ~oustal
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.

- 4reas de extraccion de mineria & hidrocarburos n Lagunas, lagos y ciénagas

[ Areas g cuttwo bajo secano

B cuemos de agua artficiales

Fuente: FDA, 2013.

A lo largo de este pro-
ceso, se realizd también

un ejercicio de iden-
tificacion de
los ecosistemas
proveedores de
servicios y de
los beneficiarios

de los mismos
(fig. 5).

Para cada ecosistema, se
identificaron unas espe-
cies clave y, a partir de la
informacién sobre las con-
diciones climaticas futuras,
se model6 la distribucion
futura de las especies y, por
ende, de los ecosistemas y
sus servicios (oferta futura
de SE). También se desar-
roll6 una metodologia para
el andlisis de la integridad
de los ecosistemas que,
por limitaciones de tiempo
y recursos, se pudo aplicar
solo en los ecosistemas de
puna.

Bofedales

Bosques '
Altoandinos
Arbustales
Altoandinos ,

Pajonales/cisped
de Puna

Fauna
Silvestre
Cuerpos
de Agua

Glaciares/Nevados

SERVICIO

ECOSITEMICO

Regulaciyn del Clima
(enfriamiento, captura de CO2)

Prevenciyn de la erosiyn
del suelo

Control biolygico
/ polinizaciyn

Regulaciyn de agua

Producciyn de combustible
vegetal

Producciyn de fibra animal

Producciyn agrHcola

Producciyn de plantas
medicinales

Recreaciyn

Ecoturismo para Birdwatches

Ecoturismo para deportes /
belleza escinica

Sentido de identidad y
pertenencia al lugar

NEFICIARIO

Poblaciyn local /

Poblaciyn local /
urbana

Poblaciyn de otras
ciudades y pueblos

Agroindustria
findustria

Fuente: FDA, 2013.

Por otro lado, a través del andlisis de datos censales existentes y datos recogidos a través de un extenso trabajo de encuestas,
se ha logrado describir en detalle el componente socioecondémico, el cual incluye los componentes de la capacidad de adap-
tacion de la poblacién. Partiendo de esta informacién, se analiz6 el uso de los servicios ecosistémicos que, proyectado a futuro
a través de la proyeccién de crecimiento de la poblacién, resulta en la demanda futura de servicios ecosistémicos.
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3.2.1 PERCEPCION DEL RIESGO CLIMATICO

Los resultados del estudio VIA RPNYC-ZA se basan en informacion primaria recogida sobre el terreno
mediante visitas para la elaboracion del mapa de servicios ecosistémicos y en 334 encuestas socio-
econdmicas, que se completaron ademas con preguntas sobre la percepcion del cambio climatico y
entrevistas grupales para contrastar la informacion recogida.

El andlisis de las percepciones frente a los eventos extremos y las alternativas de adaptacion frente a
riesgos climaticos propuestas localmente han servido para nutrir la discusion acerca de lista de medi-
das de adaptacion recomendadas que se presenta en el apartado 4.

La percepcion del riesgo frente al cambio climatico se estudié mediante diversos mecanismos:

@ Mapas de riesgo frente a perturbaciones hidricas y climdticas, enios

cuales los representantes de los distritos identificaron las zonas percibidas como las més afec-
tadas por eventos extremos relacionados con el cambio climatico.

O Andlisis de los ¢ ncep’r?s principales de riesgo reflejados en los de-
scripfores incluidos en (05 enfrevisios. Apare de las preguntas de la encuesta a
familias, se incluyen también las percepciones de nifos, nifias, adolescentes y jovenes
respecto al cambio climatico.

@ |dentjficacion (tipo y frecuencia) de los principales eventos extremos y respuestas de
(- PODITCION con el fin de entender qué conocimientos, practicas y estrategias usa la poblacion para el manejo de la
vulnerabilidad y los riesgos frente a eventos climaticos extremos.

@ Identificacion de posibles ejes temporales reconocidos por los pobladores, como puntos de

referencia 0 umbrales de cambios (por ejemplo, una o dos décadas o algun afio recordado en particular).

La siguiente tabla resume los resultados del andlisis de percepcion.

334

encuestas
socioeconomicas

Tabla 2. Acciones para reducir la pirdida de cultivo en secano segbn tipo.

ACCION FRECUENCIA | PORCENTAJE ACCION
CULTIVOS DE SECANO

Abonar ! Cercos vivos, mallas, puas,
Cambiar semilla I barreras defensivas

Medicinas 4 Cerco para animales silvestres
Mejorar riego. regar d Bombardas, cohetes, petardos
Rociar con cenizas | Cobertizo

Combatir plagas d Cortinas rompevientos

Poner cinta de casete Prevencion de enfermedades
Hacer fuego, humo alrededor Sembrar en tiempos adecuados

FRECUENCIA | PORCENTAJE

Capacitaciones d Sufri6 el cambio climéatico

[ [om | w [ o |
CULTIVOS IRRIGADOS

Abonar 21.50% No contaminar

Mejorar riego. regar 13.80% Uso humano

Sembrar en tiempos adecuados 9.20% Ayudar a mejorar la calidad de
Colocar espatapajaros, trampas 7.70% vida

para aves Barrera contra helada

Cercos vivos, mallas, pluas, 6.20% Cambiar semillas

barreras defensivas Capacitaciones

Medicinas 6.20% Cobertizo, galpon, establo,
Asistencia técnica 4.60% aserrin

Combatir plagas, fumigar 4.60% Hacer fuego, humo alrededor
Rociar con ceniza 4.60% No regar en tiempo de helada,
Buscar un lugar no afecto al 3.10% barrera contra helada

clima Prevencion de enfermedades

- a4 a4 O O DN
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Figura 6. Distribucion de la intensidad de las percepciones de la poblacion local sobre los fenémenos
climéaticos que afectan a los pastos naturales.

ACCION UENCIA | PORCENTAJE ACCION RECUENCIA | PORCENTAJE

PASTOS NATURALES

Mejorar riego. regar 39.10% Cobertizo, galpon, establo,
Abonar 17.40% aserrin

A continuacién, se muestra el mapa de
distribucién de la intensidad de las percep-
ciones de la poblacion local sobre los fené-
menos climaticos que afectan a los pastos
naturales (fig. 6).

Claramente se puede notar que la
poblacion de la mitad norte de la
RPNYC percibe que existe una mayor
intensidad de fenémenos climéticos
adversos para los pastos naturales.

Cercos vivos, mallas, plas, 14.80% Cambiar semillas

barreras defensivas Bombardas, cohetes, petardos
Represas, pozos, bebederos 7.00% Capacitaciones

Conservacion, siembra pastos 6.10% No contaminar

cultivados, forrajes Prevencion de enfermedades
5.20% Siega

6

Medicina

PASTOS CULTIVADOS ’
Es ademéas en esta zona donde
'\Cllor.nbatir. plagas :13328:;0 Cobe,ﬂizo, galpdn, establo, se desoua la m ayor
ejorar riego. regar 40% aserrin ) -
Cecos vivoc, mallas, plas, 13.00% | Controlar plantaciony la Cantldad de act[Vldad
barreras defensivas naturaleza d d d 1
Abonar 8.70% Crear microclimas sembrado gana era y onde a
Sembrar en tiempos adecuados 8.70% inos 8 £ 4
Lo il - poblacién mds depende
Agroforesteria 4.30% Represas y pozas
" , .
Poner espantapajaros y economicamente de
trampas . C}‘l S
dicha actividad. Se trata
GANADO también de la zona de
Medicinas o vacunas 57.70% Prevencion de enfermedades mayor altltud y de mayor
Cobelnizo, galpén, establo, 25.60% '\B/lombardas, cohetes, petardos extenSlén Cont]nua de
aserrin ejorar pastos
Asistencia técnica 5.60% Hacer fuego, humo alrededor paStOS tUI aleS.
Bajar de las alturas a los 4.70% Represas, pozas, bebederos : : Az
ganados Sal'; . minefales Conviene aclarar que la ubicacion de los
Conservacion, siembra pastos 1.40% Prevencion de enfermedades puntos que representan los fenémenos VARIABLE # HELADAS INTENSIDAD DE
cultivados, forraje climaticos tiene valor de referencia para el Zzﬂmgﬂg gE :’:ﬁgg’xﬂgg‘ NCREMENTOINTENSIDAD  PERCEPCIVN
Capacitaciones 0.90% distri . & INUNDACIONES [ Aa
istrito en su totalidad y no representa la lo- - -
Cercos vivos, mallas, plias 0.90% - o y p @ DISMINUCION DE PRECIPITACION 4 PRESENCIADE PLAGAS | wveom
barreras defensivas calizacion especifica del fenémeno dentro A DISMINUCION DETEMPERATURA 3¢ \\RIACION EN LAS ESTACIONES BAA
del distrito en si. [ LiMITES DELARPNYC Y ZA

Fuente: FDA, 2013. Fuente: FDA, 2013.

22/23



Evaluacion de vulnerabilidad e impacto del cambio climatico en
la Reserva Paisajistica Nor Yauyos-Cochas y su zona de amortiguamiento

www.ebaflagship.org/peru

LA TEMPERATURA
PROMEDIO DEL AIRE
DURANTE EL PERIODO
HISTORICO 1950-2010
INCREMENTO EN

"'0,2] °Cy
+(,32°(

POR DECADA

El andlisis del cam-
bio de temperatura a
corto y mediano plazo
en la RPNYC utiliza
como base el estu-
dio de los resultados
de la simulacién de
un modelo de circu-
lacion general (GCM)
especifico (el mod-
elo ECHAM4.5) y el
andlisis de las tenden-
cias observadas en
las series historicas
(1950-2010) de tem-
peratura minima,
temperatura méaxima
y precipitacion de tres
estaciones hidrome-
teorologicas  instala-
das en las inmedia-
ciones de la reserva
(Lircay, Modelo y Mar-
capomacocha).

Las conclusiones del
andlisis indican que la

temperatura promedio del aire durante el perio-
do histérico 1950-2010 incrementd en +0,21°C
y +0,32°C por década en las presiones atmos-
féricas de 700 y 200 mb, respectivamente. La
humedad especifica, por su parte, incrementd
cerca de +11,54E-05 y +0,20E-05 gramos de
vapor de agua por kilogramo de aire por década
en las presiones atmosféricas de 700 y 200 mb,
respectivamente. Finalmente, la energia poten-
cial convectiva disponible mostrd un incremento
de +14.54 joules por kilogramo por década.
Ademas, el estudio sefiala que la temperatura
en las partes mas altas de la reserva ha aumen-
tado 1,2°C mas que en las partes mas bajas.

Gracias a estos resultados y a su correccion
tanto por altura como para los escenarios de
concentraciones de gases de efecto inverna-
dero definidos por el grupo de investigacion, se
estim6 el cambio en condiciones climaticas a
corto plazo (2011-2030) y mediano plazo (2046-
2065). De manera general, se estima que la
temperatura de la RPNYC subira entre 0,61°C
y 1,12 °C durante el periodo 2012-2030 (fig. 7).

Figura 7. Anomalias de temperatura promedio anual del aire a nivel de superficie sugeridas por resultados de simulacién del modelo ECHAM4.5 para el periodo prospectivo
2011-2030 y para el escenario de concentraciones de gases de efecto invernadero A1B.

se estima que la
temperatura de la RPNYC
subird entre

0,61°C,
1,12 °C

ijme el periodo
20122030

¢ Centros urbanos

—— Red hidrica

o Alto: 112

ll Bajo: 0,61

76°0'0"W 75%40°0"W

-12°200"S

. | Kilomaters

0 5 1w 20

Fuente: FDA, 2013.
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3.2.3 VULNERABILIDAD DE LOS

Figura 8. Cambio esperado en la escorrentia superficial (en mm/afio) a nivel distrital, con respecto al valor histérico, para el
periodo prospectivo 2011-2030, para el escenario de concentraciones de gases de efecto invernadero A1B.

PRINCIPALES SERVICIOS ECOSISTEMICOS

El estudio analizé los siguientes servicios ecosistémicos: suministro y acceso al agua, provision de

forraje, provision de combustible vegetal y provision de fibra animal. El andlisis sobre los servicios eco-
sistémicos se hizo con la metodologia indicada anteriormente (fig. 3). Teniendo en cuenta que la de-
manda de los servicios ecosistémicos se calcula a través de datos socio-econémicos disponibles a
nivel distrital, y para poder considerar otras variables socio-econémicas, se opt6 para representar los
resultados por distrito.

@ SUMINISTRO Y ACCESO AL AGUA

SAN LOR|
DE QU

Teniendo en cuenta el periodo prospectivo 2011-2030 y el esce-

nario de concentraciones de gases de efecto invernadero A1B, LAS REDUCC,IONES EN

se prevé que los cambios mas criticos en la oferta hidrica ESCORRENTIA EXPERIMEN-

(escorrentia superficial) se podrian presentar en la parte alta TADAS EN I'OS, ONCE DIS-

del area de drenaje de la cuenca del rio Cafiete. A nivel distrital, el TRITOS PODRIAN OSCILAR

andlisis concluy6 que las reducciones en escorrentia experimen- ENTRE = . y CAMBIOS ENLA RTELOREE
tadas en los once distritos podrian oscilar entre -19.8 y -25.9 mm/ 2 5 9 ESCORRENTIA SUPERIFICIAL
afno. Segln los resultados de la simulacion, el distrito de Carania = ° mm / ano.

sufriria la reduccibn més moderada, mientras que el distrito de e - 249A-259
Tanta podria experimentar el mayor cambio en la escorrentia

(fig. 8). Este resultado es particularmente importante si se - 27,7138
considera que Tanta es cabecera de cuenca para el rio Cafiete y - 23A-227
que los posibles cambios en la oferta hidrica en este distrito tend- 188A-21]
rian un impacto significativo en las actividades de las localidades

ubicadas rio abajo. Fuente: FDA, 2013.
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Figura 9. Provisién de forrajes y pastos para el ganado y su nivel de saturacion

(D PROVISION DE FORRAJE worc

El andlisis de la provision de forraje contrasta la oferta de
pastos naturales y pastos cultivados (alfalfa, raigras, trébol,
avena y cebada forrajera), por un lado, con la demanda
por parte de la poblacion de ganado (unidades ovinas), to-
mado en cuenta la capacidad de carga® de cada distrito
de la RPNYC. Lo anterior permitié identificar, utilizando
las proyecciones climéticas, cuando la demanda estaria
superando la capacidad de carga de los pastos, es decir,
cuando estos llegarian a su nivel de saturacion.

El analisis reveld que los pastos de la cuenca Cochas
Pachacayo ya se encuentran saturados (fig. 9). Ello pu-
ede deberse a que en esta zona se encuentra el mayor
porcentaje de la poblacién ganadera (56% frente a 44%
en Nor Yauyos, medido en unidades de ovino) y un menor
porcentaje de pastos (46% frente a 54% en Nor Yauyos).
Los efectos del cambio climatico empeorarian la situacion,
ya que disminuiria la oferta de forrajes, por lo que se hace
necesario identificar medidas que permitan revertir esta
situacion.

Con respecto a la cuenca de Nor Yauyos, el analisis per-
mitié apreciar que el impacto en la capacidad de carga de
los pastos no es muy significativo. Se supone que esto
podria resultar de su estado de reserva paisajista y de que
aparentemente existe cada vez mayor conciencia entre la
poblacién de que no se deben quemar los pastos natu-

rales, practica anterior-
mente comln en la zona.

Asimismo, existe vigilancia
de los guardaparques del
SERNANP y parece que
la poblacion busca preser-
var los recursos naturales.
Ademés, las comunidades
campesinas manifiestan
actitudes positivas hacia
la preservacion y cono-
cen los reglamentos que
prohiben las préacticas que
degradan los pastos.

LOS PASTOS
DE LA CUENCA
COCHAS PACHACAYO
YA SE ENCUENTRAN
SATURADOS

5 La capacidad de carga es el tamafio méaximo de poblacion que el ambiente puede soportar indefinidamente en un periodo
determinado, teniendo en cuenta el alimento, agua, habitat, y otros elementos necesarios disponibles en ese ambiente.

I muyaTo
[ Ao
[ wmEebo
[ sa0
[ wmuyBsalo

| I YAUYOS

-COCHAS
RP NOR

[ vauvos

-COCHAS

Fuente: FDA, 2013.
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Figura 10. Presion sobre el servicio de provision de combustible vegetal

baja de uso del

@ PROVISION DE COMBUSTIBLE VEGETAL (LENA)

Con el objetivo de determinar si la presidén sobre la provision de combustible vegetal
(lefia) aumenta o disminuye, el analisis comparé la extension proyectada de la superficie
de lefa (oferta de combustible vegetal) actual y futura con la proyeccion de poblacion de
la RPNYC y la cantidad de uso de lefia (en m3), en otras palabras, la demanda actual y
futura de combustible vegetal.

Los resultados revelan la existencia de cinco tendencias generales en lo que respecta a
la presion ejercida sobre el uso del recurso.

En algunos distritos (Huancaya y Vitis) se intensifi-
card notablemente por lo que la demanda de com-
bustible vegetal crecerd a un ritmo superior al de su
oferta, es decir, habrd una presién muy alta (fig. 10).
En otros distritos (Suitucancha y Carania) la var-
iacion de la demanda sigue siendo superior a la ofer-
ta, resultando en una intensificacién de la presién so-
bre el uso del recurso (presion alta). Un tercer grupo
de distritos (Canchayllo, Tanta, Miraflores y Tomas)
experimentardn una presién media ya que, segin
el andlisis, la extension proyectada de superficie de
lefia (oferta) actual y futura en estos distritos es may-
or que la demanda actual y futura de combustible, lo
cual indica una menor presion sobre el recurso. Por
su parte, el distrito de Laraos presenta una presiéon

recurso ya que
el incremento
de la oferta
supera el in-
cremento de
la demanda.
Finalmente,
los distritos de
Alis y Chaca-
palpa han
sido identi-
ficado como
distritos  de
presion muy
baja dado que
el aumento de
la oferta en el
territorio  es
mayor que la
demanda.

CHACAPALCA
\ SEF

SUITUCANCHA

G

SR
HUANCAYA L ANE AN

I muyaTo
[ Ao
[ w™epbo
[ s
[ muyBsalo

Fuente: FDA, 2013.

30/31



Evaluacion de vulnerabilidad e impacto del cambio climatico en 20] 4

la Reserva Paisajistica Nor Yauyos-Cochas y su zona de amortiguamiento www.ebaflagship.org/peru

Figura 11. Presion sobre el servicio de provision de fibra animal

€ PROVISION DE FIBRA ANIMAL

Se estimo6 la demanda y oferta de la fibra animal de la vicufia de la RPNYC con el ob- En consecuencia, la es-
jetivo de estimar la presion sobre este servicio ecosistémico. Para ello, se determiné timacion de la demanda
en primer lugar la variacion de las areas (en hectareas) con aptitud productiva® para se hizo para el conjunto
fibra animal (vicufia). Se examin6 a continuacion la demanda de la fibra animal. Cabe de la RPNYC y no por
mencionar que la fibra de vicufia sirve principalmente para el intercambio mediante el distrito.

trueque y/o venta con productos como frutas, vegetales y/o abarrotes que provienen

de ciudades ubicadas fuera de la RPNYC. Para este servicio eco-

sistémico, tanto la de-
manda de la RPNYC
como la superficie dis-
ponible de habitat para
la vicuha (relacionada
con la oferta) disminui-
rian un 0,7% para el
afo 2030. Por lo tanto,
se puede inferir que la
presion sobre el uso de
3 : 4 : la fibra animal se re-

la superficie de habitat ngiks 25 " L % duciria en el futuro (fig.
para la vicuiia disminuiria _ | = 10).

0.7%

PARA EL 2030

I muyaTo
[ Ao
[ wmebo
[ sr0
[ muysajo

[ vauvos

-COCHAS
RP NOR

I I YAUYOS

-COCHAS

Foto:-Alvaro Beltrin - PNUD,

{ 6 En la EVI, la aptitud productiva para la provision de fibra animal se determiné tomando en cuenta la distribucién actual y }

potencial de la especie (vicugna vicugna) y la cobertura vegetal predominante del habitat de la especie (herbazal y bofedales). Fuente: FDA. 2013
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Figura 12. Sensibilidad socioeconémica con indice
socioecondémico ponderado

CHACAPALCA
.-\'f_r R

SUITUCANCHA

CANCHAYLLD

z
2

I wmuyaLto
[ Ao
[ | ™mepio

I B0 WNCARANIA :
[ muysalo o LARAD

ZANOR

[ vauvos H r

-COCHAS

Fuente: FDA, 2013.

@ INDICE DE SENSIBILIDAD

SOCIOECONOMICA

La vulnerabilidad socioeconémica de los
distritos de la RPNYC se calcul6 construy-
endo un indice ponderado a partir de tres
indicadores (pobreza, poblacion econémi-
camente activa y desnutricion). Los re-
sultados se agruparon en tres niveles de
sensibilidad (alta, media y baja). Una sen-
sibilidad baja refleja una mejor situacion
que una sensibilidad alta.

Los distritos de Alis y Laraos han sido iden-
tificados como los distritos con mejores
condiciones socioeconémicas de la zona
de estudio (fig. 11). Su entrada a la reser-
va, su altitud mas viable para actividades
agropastoriles y su conectividad a vias de
comunicacién pueden contribuir a explicar
esta situacion.

() PRESION SOBRE LA SUPERFICIE

AGRICOLA

La presién sobre el uso de la superficie
agricola se mide a través de la dindmica
de la superficie de crecimiento de los
cultivos agricolas (incluidos los pastos
cultivados) en los distritos de la RPNYC.
Los distritos con la tasa de crecimiento de
superficie agricola sembrada (entre 2001
y 2011) mas alta son considerados mas
sensibles, y a la inversa.

La presion positiva y creciente del uso de
la superficie agricola de los distritos de
Canchayllo (4.4%), Chacapalpa (7.9%)
y Suitucancha (3%) es reflejo de una
conversion en el uso de areas de cul-
tivos tradicionales hacia forrajes mejora-
dos (fig. 12). Dado que en estas zonas,
exclusivamente ganaderas, la introduc-
cién de pastos cultivados esta destinada
a la alimentacién del ganado (vacuno,
ovino o alpaca), para alcanzar un mayor
rendimiento de carne y leche por animal,
los pastos cultivados, como rye grass,
trébol y alfalfa, estan reemplazando a cul-
tivos tradicionales como la papa, la oca y
la mashua.

44% 1 79% | 3.0%

CANCHAYLLO

CHACAPALPA SUITUCANCHA

Figura 13. Sensibilidad de la presion de la superficie agricola.
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Fuente: FDA, 2013.
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Figura 14. Dependencia econémica a los ecosistemas: agricola y pecuaria.
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Fuente: FDA, 2013.

@ DEPENDENCIA ECONOMICA DE

LS ECOSISTEMAS CON FINES
AGRICOLAS Y PECUARIOS

Construido a partir de la informacion propor-
cionada por las 334 encuestas realizadas

entre junio y julio del 2013, este indi-
cador representa el por-
centaje de la poblacién
de la RPNYC que tiene
como principal fuente
de ingresos la actividad
agricola y pecuaria. Cu-
anto mads alto sea el por-
centaje, mds alta serd la
depen-dencia econémi-
ca de los servicios eco-
sistémicos.

Una vez establecidos, los resultados fuer-
on agrupados en dos categorias de de-
pendencia: alta y media. En el mapa (fig.
13) se aprecia una ligera tendencia hacia
una mayor dependencia en varios distritos

de la cuenca Nor Yauyos Cochas que en
los de la cuenca Cochas Pachacayo.

@ SALUD

El indicador de
cobertura de salud esta
construido a partir del
nimero de personal
médico con formacion
en medicina general
por cada mil habit-
antes.

La falta de cobertura médica resulta en
una mayor sensibilidad de la salud de la
poblacién local.

En funcién de esta relacion, los distritos
fueron clasificados en tres categorias de
deficiencia de cobertura de salud: muy
alta, media y muy baja. Gracias a este
anélisis, se observa una cobertura mas
deficiente en la cuenca Nor Yauyos Co-
chas, en general, a pesar de ser la entra-
da a la reserva y contar con conectividad
y atractivos turisticos (fig. 14).

Figura 15. Deficiencia de cobertura en salud
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Fuente: FDA, 2013.
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3.2.5 RESULTADOS DE VULNERABILIDAD

INTEGRADOS POR DISTRITO

La tabla 3 resume los resultados presentados previamente y ofrece una vista integrada de la sensibili-

dad socioeconémica de cada uno de los distritos estudiados.

www.ebaflagship.org/peru

- Dependencia Salud:
DISIRITU Presion econonmica % de tasa de Ponderado: midicos / it
NDICADOR agricola sobre | ecosistemas: poblacion desnuiricon: | PEA, pobreza 1000 miliar
1 IND superficie agricolas b 69afios | ydesnutricion | ru e
pecuaria

ARRANIA

A A

Fuente: FDA, 2013. GRADO DE

SENSIBILIDAD -

Muy Alta Alta Media Baja Muy baja

Con el fin de entender como estos aspectos interactian en cada distrito, se planteé una discusién inicial sobre las fortalezas
y debilidades de los distritos de la RPNYC frente al cambio climatico.

Aunque preliminar, esta discusion ayuda a identificar algunas hipétesis causales que podran luego ser abordadas para me-
jorar las capacidades locales. Para apoyar la discusion, se elabor6 un gréfico de radares para cada distrito, utilizando una
numeracion del uno al cinco, siendo uno el valor que indica una mayor debilidad.

A continuacion presentamos, a titulo de ejemplo, la discusién acerca de tres de los once distritos estudiados: Canchayllo,
Miraflores y Tanta.
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DELA
POBLACION
ES POBRE

Canchayllo es el distrito mas poblado de la RPNYC (1774 personas) y en el que se da una distribucion méas
urbana de las viviendas. Presenta un alto porcentaje de poblacion pobre (41%), poca PEA (23%), 35%
de desnutricion infantil y una educacién secundaria familiar de nivel bajo (48%). Su indice socioeconémico
ponderado es el mas bajo de la RPNYC. Sin embargo, Canchayllo tiene el tercer mejor indice de cobertura
médica de la RPNYC.

Toda la cuenca Cochas Pachacayo presenta sobresaturacion de ganado con respecto a los pastos disponi-
bles y Canchayllo presenta una fuerte presion agricola, evidenciando mayor cantidad relativa de ganado que
de pasto. Una parte de la poblaciéon de Canchayllo trabaja en las minas, mientras que otra parte depende de

la actividad agropastoril. Sin embargo, la mayoria de
la poblacién es asalariada de la Sociedad Agricola
de Interés Social (SAIS) Tupac Amaru, la cual cuen-
ta con tierras propias. Por lo tanto, el distrito presenta
el menor grado de dependencia econémica (43%)
con respecto a los ecosistemas (agropastoriles) de
los distritos de la RPNYC.

Figura 16. Grafico radial sobre fortalezas y debilidades frente al
cambio climéatico en Canchayllo. Fuente: FDA, 2013.
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Miraflores presenta una alta dependencia de los ecosistemas (nivel 2), puesto que la fuente de in-
gresos del 71% de su poblacién proviene principalmente de actividades agropastoriles. En términos
de indicadores de salud, el distrito no llega a contar con un médico por mil habitantes y presenta un
bajo nivel de educacién en las familias (43% respecto a la secundaria completa).

Segun el analisis, Miraflores se encuentra en un nivel medio respecto a la oferta y demanda proyec-
tada en capacidad de carga de pastos, plantas medicinales, proteina animal, combustible vegetal
y fibra animal. En cuanto a la oferta y la demanda turistica, Miraflores no tendria tanta capacidad

para soportar mas turismo, especialmente en
términos de alojamiento. Se saturaria muy rapi-
damente, pues su capacidad de carga es muy
baja.

Figura 17. Gréfico radial sobre fortalezas y debilidades frente al
cambio climatico en Miraflores. Fuente: FDA, 2013.
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DE PEA

El andlisis de oferta hidrica indica que el distrito de Tanta sera el mas vulnerable a la amenaza de
cambio de la escorrentia superficial. Por otro lado, se prevé que la capacidad de carga de pasto se
saturara en 2021 dada la tendencia del clima actual, es decir sin tener en cuenta los efectos del cambio
climatico, o en 2032 teniendo en cuenta los efectos del cambio climatico. Siguiendo las tendencias
de pasto y ganado, esta situacién denota un bajo nivel de saturacién de la capacidad de carga de los
pastos. Respecto a los servicios ecosistemicos analizados, salvo en los casos de la proteina animal
y el turismo (que presentan nivel 1, el menor), la oferta se encuentra en buena relacion respecto a la
demanda proyectada (nivel medio). Tanta presenta la mayor tasa de presencia médica de la RPNYC
(2 por cada 1000 habitantes).Sin embargo, aunque el distrito tiene un nivel bajo de pobreza (31%), pre-

senta una PEA reducida (33%), y una alta tasa de
desnutricién infantil (6-9 afios), siendo esta Ultima
la peor de la RPNYC. Por lo tanto, Tanta tiene un
indice socioeconémico ponderado de 1,4 (nivel
2). Finalmente, el distrito presenta un indicador
educativo familiar bajo (46%), respecto a la se-
cundaria completa.

Figura 18. Gréfico radial sobre fortalezas y debilidades frente al
cambio climético en Tanta. Fuente: FDA, 2013.
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MEDIDAS DE ADAPTACION EN
LA RPNYC: EL CAMINO A SEGUIR

El estudio de vulnerabilidad e impacto realizado
en el contexto del proyecto EbA Montana y re-
sumido en el presente documento se plante6d
con el objetivo de brindar la informacién cientifi-
ca necesaria para la identificacion e implement-
acion de medidas de adaptacion en la RPNYC,
tanto para la poblacion como para los ecosis-
temas y servicios ecosistémicos. Méas alla de
sugerir qué medidas se podrian implementar, la

CUADRO 3:

EVI también proporcioné valiosas pistas para
determinar dénde aplicar las medidas propues-
tas.

Las recomendaciones finales de la EVI en tér-
minos de medidas de adaptacion (no necesari-
amente todas basadas en ecosistemas pero
si atendiendo a su conservacion) abarcaron
areas muy diversas (cuadro 3).

Recomendaciones de la EVI para medidas de adaptacién al cambio climdtico

* Ordenamiento ganadero y monitoreo de pastos;

* Manejo de vicufias como valor agregado a la ganaderia;

* Fabricacién de heno como complemento alimenticio para la ganaderia;

* Introduccién de alfalfa dormante como complemento a la actividad ganadera;

* Desarrollo de la actividad cinegética (caceria controlada de animales silvestres);
* Conservacién de fuentes de agua;
* Sistemas de pagos por servicios ambientales a nivel de cuenca;

* Mejora de la eficiencia de los canales de irrigacién (infraestructura hidrica);
* Implementacién de cercos vivos para proteger cultivos;

* Instauracién de un sistema de seguros agricolas para la produccién local;

* Establecimiento de limites claros para la capacidad de carga turistica.

Aunque todas las medidas consideradas por la EVI son hipotéticamente viables dentro de los parametros del proyecto EbA Mon-
tana, no todas podran ser ejecutadas por el proyecto ya que pueden carecer de interés para la poblacion local, no estar relacio-
nadas con las actividades productivas principales de la RPNYC o estar siendo atendidas ya por otras instituciones. Otro de los
grandes retos es la falta de informacion, que habra que subsanar mediante la realizacion de los estudios correspondientes.

Para garantizar que las opciones de adaptacion implementadas sean las mas pertinentes tanto para la poblacion local como
para las estrategias de conservacion de la RPNYC y para el proyecto EbA Montafia, se han identificado y seleccionado medidas
usado la informacion proporcionada por el Estudio de Vulnerabilidad e Impacto, informacién bibliografica y opinion de expertos y
un proceso de identificacion de medidas robustas 7. Las medidas seleccionadas para la implementacién en la RPNYC por parte

del proyecto EbA Montafia son tres, descritas en el cuadro abajo:

MEDIDA PRIORIZADA

Manejo de la vicufia
(asociado al manejo
de ganaderia).

Gestiéon comunal de
praderas nativas.

Mejoramiento de
infraestructura
hidrica ancestral.

Conservacion de
cabecera de
microcuencas.

Gestion comunal de
praderas nativas.

Mejoramiento de
infraestructura
hidrica ancestral.

Fuente: Proyecto EbA Montafa PerG

{ 7Las medidas robustas son aquellas que ofrecen beneficios ambientales y sociales netos —en algunos casos también econémicos a

Medidas de AbE para la RPNYC

SITIO PILOTO

CANCHAYLLO

MIRAFLORES

Ecosistemas

Disminuye la presion
sobre el herbazal,
césped de la puna,
humedales, bofedales,
zona alpina y sub alpina
favoreciendo su
recuperacion.

Disminuye la presion
sobre los pastizales y
bofedales, favoreciendo
su recuperacion.

Permiten la restauracién
de humedales y
pastizales.

BENEFICIOS

Servicios
Ecosistémicos

Potencia la
produccion de fibra
animal, belleza
paisajistica,
recreacion.

Previene la erosion
del suelo.

Contribuye a la
regulacion hidrica.

Potencia la
produccion agricola,
de fibra y proteina
animal.

Previene la erosion
del suelo.

Contribuye a la
regulacion hidrica.

Regulacion
hidrolégica,
prevencién de
incendios, reduccién
de impactos de
eventos extremos
climaticos.

los ecosistemas y las poblaciones locales independientemente del escenario climatico futuro.

Poblacion

Crea oportunidades
de empleo derivados
de la comercializacion
de fibra.

Potencia la actividad
turistica.

Mejora el rendimiento
del ganado y la
produccion agricola.

Mejora infraestructura
ancestral.

Instituciones y
capacidades
comunales fortalecidas
para el manejo
comunal de agua,
pastos y ganado.

Mejor productividad y
calidad del ganado (a
largo plazo) a través de
una mejor distribucion,
calidad de pastos y
abrevaderos naturales.

}

Estas medidas
beneficiarian  prin-
cipalmente a los
bofedales y al pajon-
allcésped de puna,
que constituyen la
unidad ecosistémica
més extensa de la
RPNYC vy brindan
la mayor cantidad
de servicios ecosis-
témicos para la po-
blacion, puesto que
son el sustento de la
ganaderia, principal
actividad econémica
de la zona.
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